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1. Engedélyes azonositd adatai

Név:
Székhely/telephely:
KSH szadma:

KUJ:

Cégjegyzék szam:

Adbdszam:

2. A telephely adatai

Székhely/telephely:

KSH szédma:

KTJ erémi:telephely
KTJCFB tuzeléberendezés

Helyrajzi szamok:

EOV koordinatak:

3. Tevékenység leirasa
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Hamburger Hungaria Kft.

2400 Dunaujvaros, Papirgyari Gt 46.
13611545-1712-113-07

102 208 117

07-09-017523

13611545-2-07

2400 Dunaujvaros, Papirgyari Gt 46.
13611545-1712-113-07

102 144 241

102 394 444

Dunadujvaros: 3963.

Kisapostag: 068/5.

EOV (X) = 175219

EOV (Y) =641817

Az er6ém( Uzemeltetésének célja a Hamburger Hungaria Kft. két papirgépének ellatasa héenergiaval és villamos

energiaval.

Engedélyezett tevékenység besorolasa:

5. Hulladékkezelés

5.2. Hulladékok artalmatlanitasa vagy hasznositasa

a) hulladékégeté mivekben vagy hulladék-egyittégeté mivekben nem veszélyes

hulladékok

esetében 3 tonna/éra kapacitason felll

1. Energiaipar

1.1. Tlzel6anyagok égetése legaldbb 50 MWth teljes névleges bemend hételjesitménnyel

rendelkezd létesitményekben

NOSE-P kod: 101.02 — Egési folyamatok > 50 és < 300 MW
105.14 — Hulladék anyagok (Ujra)feldolgozasa (Hulladékégetés és hébontas

E-PRTR kéd: 1.c) H6eré6mivek és egyéb tlzelblétesitmények 50 MW névleges bemend hételjesitménytdl

5.b) Nem veszélyes hulladékot éget6 létesitmény 3 tonna/éra kapacitastol
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Az er6mi lUzemeltetése az FE/KTF/7863-15/2023. iktatdszamu egységes kornyezethasznalati engedélyben, illetve a

vonatkozé jogszabalyokban eléirtak szerint torténik.

4. Viz-és energia felhasznalas

2024. Me.
Villamos energia (6nfogyasztas) MWh 45910
Hdenergia (6nfogyasztas) GJ 441 542
Frissviz (p6tviz) m3 1018 113

5. Tuzeléanyagok
Az erdm( a mikddése soran szén és fa tuzelbanyag felhasznalasa mellett képes - a hulladék-egyuttégetés révén - az
engedélyében meghatarozott hulladék tipusok energetikai (R1) hasznositasara is. A tlizel6anyagok felhasznalasanak

aranya bizonyos keretek kdzott rugalmasan szabélyozhat6, mely a 2024. évben az alabbiak szerint alakult:

Me. (széraz . _ Biomassza .
felh.) Szén Faapriték (egyéb) Hulladék
t 39.768 64.112 16.514 111.284

6. Uzemvitel, karbantartas

Az erbmi Uzemegysége az év soran folyamatos lUzemben miikodoétt. Az éves tervezett nagyjavitasi program
2024.09.22 — 10.10 kozott, a papirgépi allasokkal dsszehangolt idépontban kerllt végrehajtasra, a mérérendszer évi
nagykarbantartasara 2024.10.05-én kertilt sor.

Egyéb kérnyezetvédelmi szempontbdl relevans esemény nem volt az évben.

7. Folyamatos emisszié mérés

A hulladék-egyiittégetd mi kibocsatasainak nyomon kovetésére folyamatos emisszio mérd berendezést
Uzemeltetiink. A kibocséatas-ellenérzés soran a fiistgaz kén-dioxid, nitrogén-oxid, szilard anyag, hidrogén-klorid és

0sszes szerves széntartalméat mérjik az egyéb (fizikai) paraméterek mellett.

A napi atlagértékek alapjan 2024. évben sem hatarérték tallépés, sem rendkiviili Iégszennyezéssel jar6 esemény nem

tortént. A folyamatos mérés eredményeit, illetve hatarértékkel valé 6sszevetése az 1. sz. mellékletben talalhaté meg.

A beépitett folyamatos emisszioméré berendezés lzemeltetése soran az MSZ EN 14181:2015 szabvany szerint
jarunk el. A rendszer esetében az adott komponensre hasznalt mérési modszer kovetelményeire akkreditalt
mérdszervezettel az dsszehasonlitd kibocsatasmérést évente elvégezzilk. A rendszer minéségbiztositasarol késziilt

jegyzd8konyvet a 2. sz. mellékletben csatoltuk.



A

Hamburger Containerboard

PRINZHORN GROUP
8. ldoszakos emisszid mérés

Vegyes tiizelésii kazan (CFB) idészakos
kibocsatasmérésének eredménye:

Me. 2024.04.19. 2024.09.18.
Hg pg/ms3 0,279 0,021
Cd és Tl pg/m? <4,528 <4,042
As, Co, Cu, Cr, Mn, Ni, Pb, Sb, V pg/m? 29,108<22,184 213,410 22,811
Dioxinok és furanok ng/Nm? 0,025 0,005

A vizsgalt szennyezdanyagok koncentracidja egyetlen esetben sem lépte tul a vonatkozo kibocsatasi hatarértékeket.

Az id6szakos kibocsatas mérésekrdl késziilt jegyz6kdnyvek a 3. sz. mellékletben talalhatoak.

9. Szennyviz kibocséatas

Természetes befogadoba torténd kozvetlen kibocsatasa nincs az erémiinek. Az erémiben keletkez6 hasznalt
technolégiai vizek és szennyvizek a Hamburger Hungéria Kft. telephelyén talalhaté szennyviztisztité 1étesitménybe
kertlnek, ahol a kezelésik megtorténik. A szennyviztisztitorol elfolyo tisztitott szennyvizeket havonta akkreditalt
laboratérium &ltal végzett méréssel ellenérizzik. Az eredmények alapjan hatarértéket meghaladé mértéki

szennyez6anyag kibocsatas nem tortént.

A 2024-es évben a fentiek alapjan a kdvetkez6k szerint alakultak az éves atlagos kibocsatasi értékek:

SZENNYViZ KIBOCSATAS

Hatarérték (mg/l) 2024
Dikromatos oxigénfogyasztas (KOlk) 685 143
Ot napos biokémiai oxigénigény (BOls) 50 24
Osszes lebegbanyag 200 31
Abszorbealhat6 szerves halogenidek (AOX) 1,643 0,157
Osszes szervetlen nitrogén 10 3.44
Osszes foszfor 2 0,818




2024.01.01
2024.01.02
2024.01.03
2024.01.04
2024.01.05
2024.01.06
2024.01.07
2024.01.08
2024.01.09
2024.01.10
2024.01.11
2024.01.12
2024.01.13
2024.01.14
2024.01.15
2024.01.16
2024.01.17
2024.01.18
2024.01.19
2024.01.20
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2024.02.13
2024.02.14
2024.02.15
2024.02.16
2024.02.17
2024.02.18
2024.02.19
2024.02.20
2024.02.21
2024.02.22

CEMS napi atlag

CFB-CEMS

O 0O 0O 0O 0000000000000 O0DO0DO0DO0DO0DO0DO0DO0DO0ODO0DO0DO0ODO0DO0DO0ODO0DO0OO0ODO0OO0O0OO0ODO0OOOOoOOoOOoO

CFB-CEMS CFB-CEMS CFB-CEMS CFB-CEMS CFB-CEMS CFB-CEMS CFB-CEMS
HCL_Korrig. HF_Korrigalt CO_Korrigalt NOx_Korrig. SO2_Korrig. CO2_Korrig. TOC_Korrig. POR_Korrig.

14,59 0 17,75 131,29 8,2 14,39 1,58
13,99 0 8,51 109,18 10,68 14,27 3,09
17,66 0 6,6 132,16 1,54 14,56 3,2
18,82 0 8,13 120,2 1,58 14,77 2,56
20,61 0 9,47 119,31 1 14,71 1,7
17,25 0 11,52 105,73 1,04 14,41 0,66
17,54 0 13,2 106 0,86 14,34 0,77
17,81 0 10,53 110,8 1,9 14,46 0,78
17,45 0 11 117,85 1,32 14,87 0,51
17,61 0 10,08 112,95 1,21 14,94 0,42
19,21 0 9,76 128,14 0,91 14,86 0,27
17,77 0 10,03 124,47 0,89 14,65 0,21
17,48 0 10,58 120,45 1,69 14,52 0,34
17,39 0 8,86 125,72 2,5 14,36 0,59
21,18 0 8,92 123,66 1,36 14,41 0,36
19,64 0 7,83 122,78 0,37 14,39 0,46
18,7 0 8,99 122,82 0,04 14,47 0,4
19,97 0,01 9,65 112,46 1,01 14,79 0,16

18 0 9,97 105,52 1,8 14,4 0,13
18,58 0 10,41 112,32 1,45 14,6 0,28
18,18 0 10,65 107,29 1,68 14,41 0,19
18,91 0 10,15 110,88 2,08 14,45 0,18
17,53 0,01 8,85 110,15 2,16 14,63 0,26
17,57 0,02 10,15 107,29 1,17 14,55 0,55
18,87 0,03 10,45 111,96 1,1 14,79 0,4
16,93 0,02 10,86 113,57 0,81 14,64 0,21
19,27 0,01 11,15 106,95 1,18 14,6 0,22
17,41 0,03 10,69 116,66 0,75 14,48 0,18
20,96 0,03 9,38 112,44 1,31 14,46 0,3
16,4 0,02 6,86 106,49 1,06 14,49 0,43
17,12 0,05 9,74 110,79 0,8 14,69 0,18
14,95 0,05 9,43 123,91 0,76 14,6 0,41
14,87 0,07 8,48 124,53 1,09 14,65 0,46
16,38 0,1 7,64 117,1 1,1 14,75 0,57
17,35 0,16 7,61 111,78 0,6 14,77 0,53
16,71 0,09 7,5 121,45 0,36 14,77 0,56
17,81 0,04 7,19 118,23 1,24 14,71 0,58
17,39 0,04 9,03 107,71 1,52 14,82 0,47
18,67 0,08 8,83 113,67 1,04 14,8 0,85
17,08 0,14 9,34 121,73 5,23 14,52 1,12
17,68 0,17 8,29 117,24 0,5 14,67 0,26
15,01 0,15 5,35 129,8 0,97 14,62 0,49
17,24 0,12 9,58 127,09 1,7 14,72 0,55
17,52 0,08 10,17 129,02 0,78 14,66 0,25
17,73 0,06 9,86 140,47 0,54 14,58 0,59
15,22 0,36 6,89 84,84 0,97 14,78 2,41
17,25 1,54 4,15 22,54 1,72 15,01 0,78
17,91 2,1 4,49 21,7 1,7 14,93 0,8
17,66 2,29 4,83 22,19 1,74 15 0,86
18,2 2,76 4,64 21,75 2 15,07 1,1
17,71 1,29 4,74 21,45 1,72 15,17 0,47
17,69 0,06 4,3 20,38 1,76 15,19 0,76
17,71 0,09 4,5 20,46 1,74 15,09 0,94
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2024.03.04
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2024.03.07
2024.03.08
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2024.03.10
2024.03.11
2024.03.12
2024.03.13
2024.03.14
2024.03.15
2024.03.16
2024.03.17
2024.03.18
2024.03.19
2024.03.20
2024.03.21
2024.03.22
2024.03.23
2024.03.24
2024.03.25
2024.03.26
2024.03.27
2024.03.28
2024.03.29
2024.03.30
2024.03.31
2024.04.01
2024.04.02
2024.04.03
2024.04.04
2024.04.05
2024.04.06
2024.04.07
2024.04.08
2024.04.09
2024.04.10
2024.04.11
2024.04.12
2024.04.13
2024.04.14
2024.04.15
2024.04.16
2024.04.17
2024.04.18

17,43
17,42
17,37
13,92
12,15
13,71
16,47
17,31
17,46

17,4
17,59
18,09
17,31
17,76
20,21
18,58
17,22
17,46
17,71
17,68
19,46
17,76
18,41
22,94
17,64
17,12
17,93
19,36
17,34
17,37
18,16
17,48
17,36
18,17
24,35
21,71
21,11
20,96
20,19
19,07
14,97
15,93
20,88
17,41
17,35
18,54
18,37
19,12
18,45
20,63
19,11
16,48

16,9
16,79

18,5
16,33

0,15

0,2
0,14
0,09
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4,4
4,66
4,56
4,44
5,66
9,62
10,1
9,21
8,05

7,2
8,07
7,76

9,4
8,51
8,91
8,62
9,46
9,22

12,55

10,61

11,45
10,2

11,61

11,99

13,79

11,12

11,08
12,3
11,9

10,99

11,95

10,94

10,31
11,4

11,69

10,21

10,15
9,68

10,31

10,77

6,3
4,44
9,53
7,97
9,48
11,12
11,03
11

10,36

11,61

12,37

11,73
12,1

10,61

11,74

11,67

20,31
20,63
20,95
20,49
64,16
158,19
169,74
144,71
126,37
130,67
118,85
125,73
115,06
103,9
110,38
122,8
119,38
107,38
98,75
129,77
137,66
142,98
123,44
118,79
102,94
112,37
110,87
123,36
124,89
124,37
117,23
112,84
118,14
122,18
142,16
151,91
153,52
144
127,69
120,79
144,69
136,08
133,25
119,73
112,19
114
108,2
117,09
113,76
111,72
115,08
119,69
118,2
130,11
128,27
158,73

1,8
1,75
1,73

1,7
2,37
3,4
3,41
4,13
3,9
4,16
4,16
8,15
5,14
4,18
4,01
3,13
2,18
3,9
4,17
4,5
5,85
5,29
4,4
4,75
3,55
4,58
5,04
5,24
4,89
3,94
5,61
5,47
5,03
4,91
5,14
5,05
4,47
5,5
4,74
5,47
4,04
9,4
4,98
5,95
4,01
3,28
4,74
5,6
4,34
5,32
5,42
4,23
4,9
5,54
11,4
13,13
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15,02
15,13
15,17
14,83
14,12
14,01

13,9
14,05
14,01
14,07
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14,15
14,13
13,86
13,95
14,02
14,17
13,99
13,97
13,89
13,94
13,94
13,94
13,09
14,06
14,01
14,16
14,13
14,22
14,13
14,05
14,16
14,03
13,97
14,07
14,03
14,16
14,12
14,02
14,61
14,18
14,05
14,17
14,37

14,1
14,07
14,07
14,08
14,12

14
13,92
14,02
14,24
14,03

14,2

0,71
0,48
0,52
0,72
0,91
0,54
0,53
0,44
0,61
0,21
1,01
1,21
1,08
2,07
1,74
1,76
0,87

0,7
0,78
1,24
1,75
1,88
1,57
0,74
6,22
1,31
1,96
0,83
1,17
1,32
1,82
1,92
0,95
1,48
0,95
1,24
1,14
1,57
2,07
2,06
0,37
4,15
1,56
2,54
0,26
0,79
0,87

0,8
0,84
0,72

1,3
1,18
0,78
1,64
1,09
0,26
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0,21
0,76
0,89
0,76
0,73
0,69
0,74
0,77

0,7
0,84
0,85
0,92
0,81
0,62
0,61
0,79
0,83
0,96
0,94
0,86
0,72
0,68
0,68
0,63
0,65
0,64

0,7
0,64
0,67

0,8
0,75
0,88
1,06
0,98
0,93
0,85
0,84
0,77
1,01
0,92

0,9

0,8
0,99
1,04
1,21
1,42
1,57
1,82
2,27
2,71
3,67
4,68
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2024.05.15
2024.05.16
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2024.06.03
2024.06.04
2024.06.05
2024.06.06
2024.06.07
2024.06.08
2024.06.09
2024.06.10
2024.06.11
2024.06.12
2024.06.13

16,56
18,77
18,36
16,73
16,68

22,1
18,26
17,84
18,79
18,03
18,08
16,86
17,09
19,12
18,82
18,82
18,41

19,9
16,31
20,25
18,92
18,71
19,23
20,05
18,05
16,24
16,72
19,75

18,4
18,48
18,37
17,69
18,36
16,16
20,71
16,38
19,97
17,24
18,12
15,56

16,3
19,66
15,43

17,1
16,86
17,06

16,8
17,42
11,74
13,87
17,55
18,03
20,62
17,93

17,7
18,15
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8,53
9,3
9,01
7,71
6,71
8,49
8,1
8,24
9,09
8,2
7,15
7,59
6,91
9,19
8,19
8,4
7,75
8,21
7,34
8,1
8,37
9,81
9,63
11,83
9,66
11,08
9,66
9,8
11,13
10,65
10,05
8,74
9,1
8,05
8,91
9,26
10,41
9,46
9,64
18,13
10,27
11,54
13,8
19
19,08
18,61
17,41
19
17,19
17,85
16,94
17,13
17,94
15,06
14,85
17,52

153,25
146,75
135,58
141,72
138,54
140,02
127,34
133,46
123,85
125,89
133,75
126,96
126,99
130,06
136,19

140,5
136,12
138,84
146,62
134,26
136,34
152,43
140,04
121,83
128,05
126,27
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1. A VIZSGALAT TARGYA

A beépitett automatikus mérérendszer vizsgalata az MSZ EN 14181: 2015 szabvanyban leirt
AST szerint, a kalibralasi fliggvény érvényességének vizsgalata parhuzamosan végzett
mintavételek és mérések eredményei alapjan

2. NYILATKOZAT

A vizsgalati jegyzokonyv a KVII Kft irasos engedélye nélkiil csak teljes terjedelmében és
mellékletével egyiitt masolhato.

A vizsgalati jegyzokonyv a roviditéseket €s mértékegységeket az MSZ EN 14181:2015
szabvany 3. és 4. fejezete szerint hasznalja.

Az ,,N” jelolés fizikai normal allapotot (0°C homérséklet és 1013 hPa nyomast) jelent.

A beépitett automatikus mérérendszer (a tovabbiakban: AMS) mérési adatait a megrendeld
elektronikus formédban bocsatotta rendelkezésiinkre.

A jegyzOkonyvben megadott referencia modszer (a tovabbiakban: SRM) mérési eredményei
csak a megadott mérési iddszakokra érvényesek.

Jelen vizsgalati jegyzOkonyv az AMS mérési eredményeit is tartalmazza. Az “AMS” jellel
ellatott és az Osszehasonlitd diagramokon piros szinnel jelzett mérési eredményekre az
akkreditalt status nem vonatkozik.

A szakaszos modon vett mintdk SO,,- HCI- és HF-mintdk elemzését a Kornyezettechnoldgia
Kft (1151 Budapest Szantofold u. 2/a, akkreditacios szdma: NAH-1-1171/2023) végezte.

Jelen vizsgalati jegyzokonyvben foglaltakkal szemben a kézhezvételtdl szamitott 20 napon
beliil, irasban lehet észrevételt tenni.
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3.

OSSZEFOGLALAS

A Hamburger Hungéria Kft az AMS mérési eredményeit akkor tekintheti megfelelének jelen
vizsgalat jegyzOkonyvre hivatkozva, ha azokat az érvényességiikre vizsgalt kalibralési
fiiggvényekkel atszamitja. A kalibralasi fliggvények érvényességének vizsgalatat a 9. fejezet

tartalmazza.

Az MSZ EN 14181:2015 8.6. fejezete szerint az AST vizsgalat sordn az AMS mérési
eredményének variabilitdsa akkor fogadhat6 el, ha:

sp<1,5*co* kv

Mért paraméter
AMS
Megnevezése Mértékegysége 1,5%c0* ky SD értékek
variabilitisa
Oxigén tf% szaraz 1,55 0,48 megfelelt
Széndioxid tf% szaraz 1,86 0,39 megfelelt
Kéndioxid mg/Nm’, szaraz 6 tf% O, 24,6 4,1 megfelelt
Nitrogénoxidok, mint NO, | mg/Nm?, szaraz 6 tf% O, 30,8 5,4 megfelelt
Szénmonoxid mg/Nm?, szaraz 6 tf% O, 10,2 2,1 megfelelt
Osszes szerves kotésti szén | mg/Nm?, sziraz 6 tf% O, 2,16 0,01 megfelelt
HCI mg/Nm?, szaraz 6 tf% O» 5,6 5,4 megfelelt
HF mg/Nm’, széraz 6 tf% O, 0,3 0,3 megfelelt
Szilard anyag mg/Nm?, szaraz 6 tf% O, 3,2 0,4 megfelelt
Vizgbz tf% nedves 8,41 0,84 megfelelt

Az MSZ EN 14181:2015 8.6. fejezete szerint a kalibracids fliggvény pedig akkor érvényes

tovabbra is, ha:

— sp
D] = rﬁ,as:ﬁ—iﬁ + g

Mért paraméter

Megnevezése Mértékegysége t)95.8-1 S._% +ap |D| Ki:llbl‘i}CIOS

v fiiggvény
Oxigén tf% szaraz 1,33 0,22 érvényes
Széndioxid tf% szaraz 1,50 0,13 érvényes
Kéndioxid mg/Nm?, szaraz 6 tf% O, 21,8 1,8 érvényes
Nitrogénoxidok, mint NO, | mg/Nm®, szaraz 6 tf% O 24,7 4,0 érvényes
Szénmonoxid mg/Nm?, széraz 6 tf% O 8,4 1,0 érvényes
Osszes szerves kotésii szén | mg/Nm?, szaraz 6 tf% O 1,51 0,03 érvényes
HCI mg/Nm?, szaraz 6 tf% O, 9,2 1,7 érvényes
HF mg/Nm?, szaraz 6 tf% O, 0,5 0,2 érvényes
Szilard anyag mg/Nm?, szaraz 6 tf% O, 2,6 0,2 érvényes
Vizg6z tf% nedves 9,21 0,32 érvényes
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A fenti komponensekre vonatkozo kalibracids fiiggvények érvényességének vizsgalatan kiviil
Osszehasonlitd méréseket végeztiink a fiistgdz homérsékletére, abszolut nyomdsara és az
aramlési sebességére vonatkozoan is. Az 6sszehasonlitdé mérések eredményei a 9. fejezetben
talalhatok. A flistgdz dramlési sebességének mért atlagai:

AMS: 20,77 m/s

SRM: 21,61 m/s
Az atlagok kiilonbsége: 0,84 m/s, ami kisebb, mint az MSZ EN ISO 16911-1:2013 szabvany
validalasa soran meghatarozott 1 m/s-os kiterjesztett mérési bizonytalansag.
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4. A BEEPITETT MERORENDSZER (AMS) LEIRASA

A beépitett berendezések gyartasi szama:
MCS FT gyartasi szama: 1519 0417

MCU gyartasi szama: 1510 8349

Komponens Mérési tartomany Mértékegység
Oxigén 0-21 tf%, szaraz
Széndioxid 0-25 tt%, szaraz
Kéndioxid 0-400 mg/Nm?, szaraz
Nitrogén-oxidok (NOx), mint NO» 0-400 mg/Nm?, sziraz
Szén monoxid 0-100/600 mg/Nm?, szaraz
Osszes szerves szén, mint C 0-50 mg/Nm?, szaraz
HCI 0-150 mg/Nm?, szaraz
HF 0-10 mg/Nm?, szaraz
Vizgdz 0-40 tf%, nedves
Nyomas 0-800/1200 hPa
Homérséklet 0-250 °C
Aramlasi sebesség 0-30 m/s

5. A MERT TECHNOLOGIA LEIRASA

A papirgyartasi technoldgiahoz sziikséges g6zt az év tilnyomo részében a 172,5 MWy,
teljesitményli, max. 225 t/h gézteljesitményii, 130 bar nyomasu, 540 °C hémérsékletii, vegyes
tiizelésit CFBC gbzkazan allitja elo.
A CFBC kazan harom f6 egysége:

- égéstér (fluid agy)

- azelégetlen tlizeldanyagot a fiistgazbol levalaszto ciklon és a levalasztott anyagot

a fluid agyra visszajuttato rendszer
- s kazén futdfeliileteit tartalmazé masodik huzam, melyben a technologiai g6z
eldallitasa torténik.

A kazan inditasa foldgaz tiizelésével torténik, amig a tliztér €s a homokagy el nem éri a kb
800°C homérsékletet.
A flitanyag csigak segitségével keriil az égéstérbe a kazan eliils6 és hatso falanal. A CFBC
kazanba mészkdport adagolnak, amely a tliztérben a felhasznalt tiizeldanyag kéntartalméval
reakcioba 1ép és megkoti azt. A reakcio soran kalcium-szulfat keletkezik. Az égés soran
keletkezd kénvegytiletek levalasztdsa igy magaban a tliztérben megtorténik, ezért nem
sziikséges utdlagos kéntelenitd berendezés 1étesitése. A reakcid soran szintén végbemegy a
tiizelés soran keletkez6 egyéb savas anyagok (klor- és fluor- vegyiiletek) megkdtése. A
keletkezd szaraz reakciovegyliletek az agyhamuval, illetve a pernyével egyiitt keriilnek
eltavolitasra.
A nagyobb méret szilard részecskék levalasztasa a forrd ciklikus aramlasban vagy a
visszatérd aramlasban torténik, amelynek soran a nehezebb darabok visszahullanak a fluid
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agyra. A fiistgdz tovabbi SO, és HCI tartalmanak megkotésére sziikség esetén natrium-
bikarbonatot adagolnak a rendszerbe. Az NOx kibocsatasanak mérséklésére az SNCR eljarast
alkalmazzak. A flistgdzok ciklonba val6 bearamlasai helyén ammoniat fecskendeznek be, ami
a nitrogén oxidokkal nitrogénné és vizg6zz¢ alakul.

A ciklonnal levalasztott éghetd tiizeldanyagok lehtilve a fluid dgyra keriilnek vissza. A fluid
agy homérséklete az 4gyhamu hiitésével €s a primer €s szekunder égési levegd-ardnyanak
szabalyozasaval 850°C koriili értéken tarthato.

A fluid agy nagy hdkapacitdsanak kdszonhetden az égés stabil, igy égést fenntartd pottiizeld
anyagra nincs sziikség. A tliztér kialakitasa és a magas cirkulaciés anyag aramlasi sebesség
miatt a CFBC kazan alkalmas a papirgyartas soran keletkez6 nem veszélyes maradék anyagok
(rostiszap, reject) valamint biomassza egylittes eltiizelésére.

A fiistgdz portartalmat zsdkos porsziird valasztja le. A zsdkos porsziirébdl a fiistgdz az elszivo
ventilatoron és a 90 m magas kéményen at jut a szabadba. A fiistgaz kibocsatast folyamatos
monitoring rendszer ellendrzi, és az eredményeket archivalja.

A fluid agybol leeresztett agyhamut és a masodik huzambdl, illetve a fiistgazsziirokbol
kikeriil6 pernyét atmeneti silokban taroljak. A silokbol a salak és a pernye nedvesités utdn
kertil kiszallitasra.
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6. UZEMVITELI JELLEMZOK A VIZSGALAT ALATT
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7. MINTAVETELI HELY ES MINTAVETELI PONTOK

A 90 m kibocsatasi magassagu kéményen a talajszintt6l kb 31 m magassagban kialakitott
mérohely elott kb 18 m, utdna pedig kb 59 m akadalymentes, egyenes szakasz talalhato.

A koralaku, fiiggdleges, szigetelt, acél fiistcsatorna belsé atmérdje: 2,55 m, keresztmetszete:
5,104 m?.

A méronyilasok a jardszinthez képes kiilonb6z6 magassagokban kertiltek kialakitasra.
Téavolsaguk a jarészinttol:

Szint A: ca0,3m
Szint B: cal,0Om
Szint C: cal,Sm
Szint D: 2,1m
Szint E: 3,1 m

A méronyilasok elhelyezkedését a kovetkezd dbra mutatja:

Kémény

Jardészint

AMS konténer

Al:  ASM Flowsic 100 sebességmérd adod

A2:  AMS hémérsékletmérd

A3:  AMS nyomasmérd

B1l:  AMS gazelemz6 (O2, CO2, CO, SO2, NOx, TOC, HCI, HF, H20)

B2:  SRM gazelemzd (02, CO,, CO, SO,, NOx, TOC), és szakaszos mintavevok
(HC1, HF, H20)

Cl:  ASM pormérd

D3:  SRM pormintavevd

D3:  SRM hémérseklet- €s nyomasmérd

El:  ASM Flowsic 100 sebességmérd vevo
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A kéményben aramlo gaz sebességprofiljanak meghatarozasdhoz a mérépontok helyét az

MSZ EN 15259: 2008 D mellékletében leirt tangencidlis modszerrel hatdroztuk meg.
A mérépontok elhelyezkedése a mérési feliileten:

Kémény

AMS konténer

A mérési pontok tavolsaga a fiistcsatorna belsé falatol:

Mérési Mérési vonal
pont D1 D2
1. 0,11 m 0,11 m
2. 0,37 m 0,37 m
3. 0,75 m 0,75 m
4, 1,80 m 1,80 m
5. 2,18 m 2,18 m
6. 2,44 m 2,44 m

Jardszint
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8. PARHUZAMOS MERESI SOROZAT

A mérések és mintavételek soran kovettik az MSZ EN 14181:2015. 6.3. fejezetének
eldirésait.

A folyamatosan vett mintak esetében a 60 perces érvényes mintak szama: 9-11.

A szakaszosan vett mintak esetében a 60 perces €rvényes mintak szama: 5-6.

A helyszini méréseket és mintavételeket 3 egymast kdvetd napon (2024.09.17-2024.09.19.)
végeztiik a reggeli 6raktol a délutani orakig.

A mérések és mintavételek ideje alatt az AMS normal lizemvitellel mikodott, tizemzavart
nem tapasztaltunk.

9. MERESI EREDMENYEK, ES A KALIBRACIOS FUGGVENY
ERVENYESSEGENEKVIZSGALAT

A P1 pontforras kibocsatasi hatarértékei a Fejér Megyei Kormanyhivatal altal FE/KTF/1963-
19/2023 iktatdszamon kiadott egységes kdrnyezethasznalati engedély tartalmazza.
A hatarértékek éves és napi atlagértékre is vonatkozhatnak.
A szamitasok sordn az egyes szennyezdanyagok kibocsatasi hatarértékének (ELV) a napi
hatarértékeket (ha volt ilyen), vettiik alapul, és azok koziil is a legkisebbeket.
A valasztott kibocsatasi hatarértékek, melyek szaraz normal allapotra és 6tf% oxigént
tartalmazo gézra vonatkoznak:

NOx (mint NO2): 210 mg/Nm?

SO;: 175 mg/Nm?
HCI: 20 mg/Nm?
HF: 1 mg/Nm?
Szilard anyag: 15 mg/Nm?
TVOC: 10 mgC/Nm?
CO: 140 mg/Nm?

A kibocsatasi szintre megengedett mérési bizonytalansag a 29/2014 FM rendelet 2. melléklete
szerint:

NOx (mint NO2):20 % SO2: 20%
HCI: 40% HF: 40%
Szilard anyag: 30 % TVOC:30%
CO: 10 %

A Fejér Megyei Korményhivatal altal FE/KTF/1963/2023 iktatoszamon kiadott egységes
kornyezethasznalati engedélye €s a 29/2014 FM rendelet 2. melléklete nem tartalmaznak az
oxigénre, széndioxidra és vizgdzre vonatkozo kibocsatasi hatarértéket, ill. megengedett
mérési bizonytalansagot. Ezek altalunk vélasztott értékei és a kivalasztas indokai:

ELV Megengedett bizonytalansag
tf% kivalasztas elve % kivalasztas elve
Oxigén 21 | legnagyobb értelmezhetd érték | 10 | legkisebb ajanlott érték a szakirodalomban
Széndioxid | 25 | AMS felsé méréshatara 10 | legkisebb ajanlott érték a szakirodalomban
Vizgbz 40 | AMS fels6 méréshatara 30 | legkisebb ajanlott érték a szakirodalomban
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9.1 Oxigén

Mintavételi pont: B2, kb Im benyuldssal és kb 0,15 m tavolsagra az AMS mintavételi
pontjatol

Mintavétel | Mintavétel | Mintavétel | Mintavétel Oxigén koncentraci¢ tf% sziraz
szama datuma kezdete vége SR,M AMS AMS
mért mért kalibralt

1 13:30 14:30 2,65 2,80 2,96

2 09.17. 14:30 15:30 2,63 2,86 3,01

3 15:30 16:30 3,10 3,23 3,39

4 10:30 11:30 2,79 2,88 3,03

5 11:30 12:30 2,87 2,95 3,11

6 09.18. 12:30 13:30 2,81 2,93 3,08

7 13:30 14:30 2,77 2,94 3,10

8 14:30 15:30 3,17 3,25 3,40

9 15:30 16:30 3,05 2,92 3,08
10 9:10 10:10 2,92 2,86 3,02
11* 09.19. 10:10 11:10 2,81 2,34 2,50
12 11:10 12:10 2,80 2,80 2,96

Az AMS 10:10-10:23 (11. adatsor) kdzott onellendrzést végzett, ezért a rendelkezésre allasi idé 90%-
os kovetelménye nem teljesiilt. A 10:10-11:10 kozott idoszak mérési eredményeit a kiértékelésnél nem
vettiik figyelembe.

Mérési eredmények eltérésének atlaga tf% szaraz -0,08
Az eltérések szordsa sp tf% szaraz 0,11
A szoras kétszerese 2 sp tf% szaraz 0,21
Alsd hatér (eltérések atlaga - 2 sp) tf% széraz -0,29
Fels6 hatar (eltérések atlaga + 2 sp) tf% szaraz 0,13
Legkisebb eltérés tf% szaraz -0,22
Legnagyobb eltérés tf% szaraz 0,13
Kiugro érték nincs
Ervényes adatparok szama 11
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4,0 -

3,8 -

3,6 -

3,4 -

3,2 -

é 3,0 -

2,8 -

2,6 -

2,4 -

2,2 -

2,0 T T T T T T T T T 1

2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 3,0 3,2 3,4 3,6 3,8 4,0
AMS
QAL2 soran validalt mérési tartomany tf% szaraz 0-7,58
min. 5 db érvényes mérési eredmény a validalt tartomanyon beliil? igen
Validalt tartomany kiterjesztése AST alapjan? nem
ELV tf% széaraz 21
b 0,9929
a +0,1765
N 11
Megengedett bizonytalansdg az ELV% -dban 10
Megengedett bizonytalansag tf% szdraz 2,1
oo tf% szaraz 1,07
kv 0,9665
1,5*c0* kv tf% szaraz 1,55
sp tf% szaraz 0,48
t 0.95:N-1 1,812
D] 0,22
t D 1
W—y T — T O,
0,95;N -1 N 0 ,33

. 4 . 7 4 g 4 . 7 er .o 4
A vizsgalat szerint sp <1,5%co* kv, és |D|<tgqg.y_4 —Iﬂ_ + a,, ezért a Kalibracios fiiggvény
95N-1 ]

tovabbra is érvényes.
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A flistgaz oxigéntartalma (tf% szaraz)

8 1 2024.09.17. 2024.09.18. 2024.09.19.

AMS
SRM

0 T T T T T T 1 T T T T T T T T T T T 1 1 1 1 1 1 1 1 1

13:20 14:20 15:20 16:20 10:25 11:25 12:25 13:25 14:25 15:25 16:25 9:55 10:55 11:55
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9.2 Széndioxid

Mintavételi pont: B2, kb Im benyuldssal és kb 0,15 m tavolsagra az AMS mintavételi
pontjatol

Mintavétel | Mintavétel | Mintavétel | Mintavétel Széndioxid koncentraci6 tf% sziraz
szama datuma kezdete vége SRM AMS AMS
mért mért kalibralt
1 13:30 14:30 16,75 17,21 16,92
2 09.17. 14:30 15:30 16,70 17,14 16,85
3 15:30 16:30 16,36 16,92 16,64
4 10:30 11:30 16,98 17,79 17,50
5 11:30 12:30 17,01 17,66 17,37
6 09.18. 12:30 13:30 17,18 17,69 17,40
7 13:30 14:30 17,28 17,65 17,36
8 14:30 15:30 16,97 17,19 16,90
9 15:30 16:30 16,92 17,54 17,25
10 9:10 10:10 16,89 16,99 16,70
11* 09.19. 10:10 11:10 17,44 14,44 14,19
12 11:10 12:10 17,53 17,81 17,51

Az AMS 10:10-10:23 (11. adatsor) kdzott onellenérzest végzett, ezért a rendelkezésre allasi idé 90%-
os kovetelménye nem teljestilt. A 10:10-11:10 kozott idoszak mérési eredményeit a kiértékelésnél nem
vettiik figyelembe.

Mérési eredmények eltérésének atlaga tf% szaraz -0,46
Az eltérések szorasa sp tf% szaraz 0,21

A szoras kétszerese 2 sp tf% szaraz 0,42
Also hatar (eltérések atlaga - 2 sp) tf% szaraz -0,87
Fels6 hatar (eltérések atlaga + 2 sp) tf% szaraz -0,04
Legkisebb eltérés tf% szaraz -0,81
Legnagyobb eltérés tf% szaraz -0,10
Kiugro érték nincs
Ervényes adatparok szdama 11
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20 -
18 -
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QAL2 soran validalt mérési tartomany tf% szaraz 0-22,44
min. 5 db érvényes mérési eredmény a validalt tartomanyon beliil? igen
Validalt tartomany kiterjesztése AST alapjan? nem
ELV tf% széaraz 25
b 0,9864
a -0,0547
N 11
Megengedett bizonytalansag az ELV% -dban 10
Megengedett bizonytalansag tf% szdraz 2,5
oo tf% szaraz 1,28
kv 0,9665
1,5*c0* kv tf% szaraz 1,86
sp tf% szaraz 0,39
t 0.95:N-1 1,812
D] 0,13
t 2 4o, 1,50
ossi-1 T %0 ,

. e . 4 = g I3 . 7 er .o J
A vizsgalat szerint sp <1,5%c0* kv, és |D|<tyqec.y_y —% + a,, ezért a Kalibracios fiiggvény
95:N-1

tovabbra is érvényes.
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9.3 Kéndioxid

Mintavételi pont: B2, kb Im benyuldssal és kb 0,15 m tavolsagra az AMS mintavételi pontjatol

Az SRM mintavételi paraméterei és mérési eredményei:

Mintagéz Kéndioxid
Mintavétel | Mintavétel | Mintavétel | Mintavétel Minta . tomege a | koncentracio
szama datuma kezdete vége kédja terfogata mintaban mg/Nm?
NI szaraz .
ug szaraz
1 09.17. 12:25 13:25 1-76/2024 106,4 76,4 0,72
2 15:30 16:30 2-76/2024 110,7 32,7 0,30
3 12:50 13:50 3-76/2024 111,4 29,5 0,27
4 09.18. 14:00 15:00 4-76/2024 125,3 29,9 0,24
5 15:10 16:10 5-76/2024 116,7 177,3 1,52
6. 09.19. 10:00 11:00 6,7-76/2024 125,4 7123 5,68
Oxigén tf% szaraz Kéndioxid koncentricio mg/Nm? sziraz
Mlnt,avetel Mll,ltavetel Mintavétel Mlnt’avetel SRM AMS SRM SR’M AMS AMS AMS
szama datuma kezdete vége mért | Kalibralt mért mért mért | Kalibralt kalibralt
6 tf%0, 6 tf%0;
1 09.17. 12:25 13:25 2,66 3,04 0,72 0,39 6,44 4,08 2,27
2 15:30 16:30 3,10 3,39 0,30 0,16 6,09 3,71 2,11
3 12:50 13:50 2,77 3,08 0,27 0,15 5,49 3,10 1,73
4 09.18. 14:00 15:00 3,12 3,44 0,24 0,13 5,84 3,45 1,97
5 15:10 16:10 3,12 3,05 1,52 0,85 7,25 4,92 2,74
6 09.19. 10:00 11:00 2,81 2,41 5,68 3,12 6,58 4,23 2,27

Az AMS 10:10-10:23 (6. adatsor) kozott onellendrzést végzett, ezért a rendelkezésre allasi id6 90%-os kdvetelménye nem teljesiilt. A 10:00-11:00 kozott
id6szak mérési eredményeit a kiértékelésnél nem vettiik figyelembe.
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Mérési eredmények eltérésének atlaga mg/Nm? sziraz -5,61
Az eltérések szordsa sp mg/Nm® széraz 0,23
A szoras kétszerese 2 sp mg/Nm? szaraz 0,45
Alsd hatar (eltérések atlaga - 2 sp) mg/Nm?® széraz -6,07
Fels6 hatar (eltérések atlaga + 2 sp) mg/Nm?® tf% szaraz -5,16
Legkisebb eltérés mg/Nm® széiraz -5,79
Legnagyobb eltérés mg/Nm? sziraz -5,23
Kiugré érték nincs
Ervényes adatparok szdama 5
10
8
6
a
2
0 T T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 8 10
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QAL2 soréan validalt mérési tartomany mg/Nm? széraz 6 tf% O, 0-15,39
min. 5 db érvényes mérési eredmény a validalt tartomanyon beliil? igen
Validalt tartomdany kiterjesztése AST alapjan? nem
ELV mg/Nm? széraz 6 tf% O» 175

b 1,0398
a -2,6154
N 5
Megengedett bizonytalansdg az ELV% -aban 20
Megengedett bizonytalansdg mg/Nm? széraz 6 tf% O 35
oo mg/Nm? szaraz 6 tf% O 17,9
kv 0,9161
1,5*c0* kv mg/Nm? szaraz 6 tf% O, 24,6
sp mg/Nm? szaraz 6 tf% O 4,1

t 0,95 N-1 2,132
|D| 1,8

Sp
tI},EE:H—lv,-_ﬁ—i_ O 21,8

. 4 . 4 = g 4 . 7 er .o r
A vizsgalat szerint sp <1,5%co*kv, és |Dl<ty g5,y 4 7= + 0, ezért a Kalibriciés fiiggvény
B5N-1 7]

tovabbra is érvényes.

20 - A flistgaz kéndioxid koncentracidja (mg/Nm3 szaraz)
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. ] A
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9.4 Nitrogénoxidok, mint nitrogéndioxid

Mintavételi pont: B2, kb 1m benyulassal és kb 0,15 m tavolsagra az AMS mintavételi pontjatol

Oxigén tf% szaraz Nitrogénoxidok szaraz
. . . , . , . . SRM . AMS
Mintavétel | Mintavétel | Mintavétel | Mintavétel i SRM mért AMS AMS o
. . . SRM AMS mért 3 . o . kalibralt
szama datuma kezdete vége . o mg/Nm mért kalibralt 3
mert | kalibralt ppm 6 % O, mg/Nm® | mg/Nm® mg/Nm
6 tf% O,
1 13:30 14:30 2,65 2,96 85,1 143 164 172 143
2 9.17. 14:30 15:30 2,63 3,01 86,3 145 169 177 147
3 15:30 16:30 3,10 3,39 93,1 160 186 193 164
4 10:30 11:30 2,79 3,03 109 183 200 206 172
5 11:30 12:30 2,87 3,11 109 185 203 210 176
6 9.18. 12:30 13:30 2,81 3,08 102 172 189 196 164
7 13:30 14:30 2,77 3,10 96,4 163 182 189 158
8 14:30 15:30 3,17 3,40 102 175 194 201 171
9 15:30 16:30 3,25 3,08 87,6 152 166 173 144
Mérési eredmények eltérésének atlaga mg/Nm? sziraz 14,3
Az eltérések szordsa sp mg/Nm® széraz 6,1
A szorés kétszerese 2 sp mg/Nm?® szraz 12,2
Also hatér (eltérések atlaga - 2 sp) mg/Nm? széraz 2,1
Fels6 hatér (eltérések atlaga + 2 sp) mg/Nm? tf% szaraz 26,5
Legkisebb eltérés mg/Nm? szaraz 4,6
Legnagyobb eltérés mg/Nm? szaraz 23,0
Kiugro érték nincs
Ervényes adatparok szama 9
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QAL2 soran validalt mérési tartomany mg/Nm? széraz 6 tf% O» 0-228
min. 5 db érvényes mérési eredmény a validalt tartomanyon beliil? igen
Validalt tartomany kiterjesztése AST alapjan? nem
ELV mg/Nm? sziraz 6 tf% O» 210
b 0,9903
a +8,7136
N 9
Megengedett bizonytalansag az ELV% -dban 20
Megengedett bizonytalansdg mg/Nm? széraz 6 tf% O 42
oo mg/Nm? szdraz 6 tf% O, 21,4
kv 0,9584
1,5*%c0* kv mg/Nm?® szaraz 6 tf% O» 30,8
sp mg/Nm? széraz 6 tf% O, 5,4
t 0,95, N-1 1,860
|D| 4,0
3
= 24,7

t =T
0o5N—-1 — o
yvN

. r . 7 = g 7 . r _er .o 4
A vizsgilat szerint sp <1,5%Go* kv, és |Dl<tyg5,y 4 7= + 0, ezért a kalibraciés fiiggvény
95N-1 7]

tovabbra is érvényes.
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9.5

Szénmonoxid

Mintavételi pont: B2, kb Im benyuldssal és kb 0,15 m tavolsagra az AMS mintavételi pontjatol

Oxigén tf% szaraz Szénmonoxid szaraz
. . . , . , . . SRM . AMS
Mintavétel | Mintavétel | Mintavétel | Mintavétel i SRM mért AMS AMS o
. . . SRM AMS mért 3 . o . kalibralt
szama datuma kezdete vége . o mg/Nm mért kalibralt 3
mert | kalibralt ppm 6 % O, mg/Nm® | mg/Nm® mg/Nm
6 tf% O,
1 13:30 14:30 2,65 2,96 11,2 11,5 14,8 14,4 11,9
2 09.17. 14:30 15:30 2,63 3,01 12,5 12,8 17,1 16,8 14,0
3 15:30 16:30 3,10 3,39 10,4 10,9 14,4 13,9 11,8
4 10:30 11:30 2,79 3,03 14,1 14,5 18,8 18,8 15,7
5 11:30 12:30 2,87 3,11 13,6 14,1 18,0 17,8 15,0
6 09.18. 12:30 13:30 2,81 3,08 11,9 12,3 16,5 16,2 13,5
7 13:30 14:30 2,77 3,10 11,1 11,4 15,3 14,9 12,5
8 14:30 15:30 3,17 3,40 9,0 9,4 12,7 12,0 10,2
9 15:30 16:30 3,05 3,08 11,5 12,0 15,6 15,3 12,8
Mérési eredmények eltérésének atlaga mg/Nm?® sziraz -1,28
Az eltérések szordsa sp mg/Nm?® szdraz 0,28
A sz6ras kétszerese 2 sp mg/Nm? sziraz 0,57
Also hatér (eltérések atlaga - 2 sp) mg/Nm?® széraz -1,85
Fels6 hatar (eltérések atlaga + 2 sp) mg/Nm?® tf% szaraz -0,71
Legkisebb eltérés mg/Nm?® széraz -1,59
Legnagyobb eltérés mg/Nm? sziraz -0,75
Kiugro érték nincs
Ervényes adatparok szama 9
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QAL2 soréan validalt mérési tartomany mg/Nm? széraz 6 tf% O, 0-51,1
min. 5 db érvényes mérési eredmény a validalt tartomanyon beliil? igen
Validalt tartomdny kiterjesztése AST alapjan? nem
ELV mg/Nm? szaraz 6 tf% O» 140
b 1,0986
a -1,9060
N 9
Megengedett bizonytalansag az ELV% -dban 10
Megengedett bizonytalansag mg/Nm? szaraz 6 tf% O, 14
oo mg/Nm? széraz 6 tf% O, 7,1
kv 0,9581
1,5*c0* kv mg/Nm’ széraz 6 tf% O, 10,2
sp mg/Nm? széraz 6 tf% O, 2,1
t 0,95 N-1 1,860
D] 1,0
Sp
Loss:n—1 JN + 0 8,4

. r . J4 = g 4 . 7 er .o 4
A vizsgalat szerint sp <1,5%co* kv, és |D|<tgyqc.y_q —Iﬂ_ + a,, ezért a kalibracios fiiggvény
i I +

tovabbra is érvényes.
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9.6 Osszes szerves kotésii szén (TOC)

Mintavételi pont: B2, kb Im benyuldssal és kb 0,15 m tavolsagra az AMS mintavételi pontjatol

Oxigén tf% szaraz TOC szaraz szaraz
. . . , . , . . SRM . AMS
Mintavétel | Mintavétel | Mintavétel | Mintavétel i SRM mért AMS AMS o
. . . SRM AMS mért 3 . o . kalibralt
szama datuma kezdete vége . o mg/Nm mért kalibralt 3
mert | kalibralt ppm 6 % O, mg/Nm® | mg/Nm® mg/Nm
6 tf% O,
1 13:30 14:30 2,65 2,96 0,56 0,73 0,56 0,85 0,71
2 09.17. 14:30 15:30 2,63 3,01 0,59 0,77 0,62 0,90 0,75
3 15:30 16:30 3,10 3,39 0,56 0,76 0,58 0,87 0,74
4 10:30 11:30 2,79 3,03 0,54 0,72 0,54 0,83 0,69
5 11:30 12:30 2,87 3,11 0,53 0,70 0,52 0,81 0,68
6 09.18. 12:30 13:30 2,81 3,08 0,53 0,71 0,52 0,81 0,68
7 13:30 14:30 2,77 3,10 0,53 0,71 0,52 0,81 0,68
8 14:30 15:30 3,17 3,40 0,53 0,72 0,51 0,81 0,69
9 15:30 16:30 3,05 3,08 0,54 0,74 0,53 0,83 0,69
Mérési eredmények eltérésének atlaga mg/Nm? sziraz 0,34
Az eltérések szordsa sp mg/Nm?® szdraz 0,00
A sz6ras kétszerese 2 sp mg/Nm? sziraz 0,01
Alsé hatér (eltérések atlaga - 2 sp) mg/Nm?® széraz 0,33
Fels6 hatar (eltérések atlaga + 2 sp) mg/Nm?® tf% szaraz 0,34
Legkisebb eltérés mg/Nm® szaraz 0,33
Legnagyobb eltérés mg/Nm? szaraz 0,34
Kiugro érték nincs
Ervényes adatparok szama 9
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QAL2 soréan validalt mérési tartomany mg/Nm? szaraz 6 tf% O» 0-1,74
min. 5 db érvényes mérési eredmény a validalt tartomanyon beliil? igen
Validalt tartomany kiterjesztése AST alapjan? nem
ELV mg/Nm? szaraz 6 tf% O» 10
b 0,9258
a +0,3338
N 9
Megengedett bizonytalansdg az ELV% -dban 30
Megengedett bizonytalansdg mg/Nm? széraz 6 tf% O, 3,0
oo mg/Nm? szdraz 6 tf% O, 1,5
kv 0,9581
1,5*c0* ky mg/Nm? széraz 6 tf% O, 2,16
sp mg/Nm? szaraz 6 tf% O» 0,01
t 0.95:N-1 1,860
D 0,03
s
= 1,51

t o —+ T
o95N—1 — o
VN

A vizsgalat szerint sp <1,5%c0* kv, és |D|<tygc.y_y g—% + o, ezért a Kalibraciés fiiggvény
95:N-17)

tovabbra is érvényes.




A jegyzOkonyv szdma: KVII 76/2024

29/53

5 S
4,5 -
4 4
3,5 -
3 -
2,5 -
2 -

1,5 ~

1 [ W P
e
0,5 4

2024.09.17.

A flistgaz TOC koncentracidja (mgC/Nm3 szaraz)

2024.09.18.

0
13:20

14:20

15:20

1

10:25

16:20 11:25 12:25 13:25 14:25 15:25 16:25



A jegyz6konyv szama: KVII 76/2024 30/53

9.7 HCI
Mintavételi pont: D2/4

Az SRM mintavételi paraméterei és mérési eredményei

. . HCl
Mintavétel | Mintavétel | Mintavétel | Mintavétel . L 1. N,[mtagaz tomege a | koncentracio
szama datuma kezdete vége Minta kodja terfogata mintaban mg/Nm’®
Nl szaraz .
ng szaraz
1 09.17. 12:25 13:25 9-76/2024 82,3 1753 21,3
2 15:30 16:30 10-76/2024 87,3 2010 23,0
3 12:50 13:50 11-76/2024 83,4 1652 19,8
4 09.18. 14:00 15:00 12-76/2024 89,4 2825 31,6
5 15:10 16:10 13-76/2024 86,3 1947 22,6
6. 09.19. 10:00 11:00 14,15-76/2024 87,7 2704 31,6
Oxigén tf% szaraz HCI koncentricié mg/Nm?® sziraz
Mlnt,avetel Mll,ltavetel Mintavétel Mlnt’avetel SRM AMS SRM SR’M AMS AMS AMS
szama datuma kezdete vége mért | Kalibralt mért mért mért | Kalibralt kalibralt
6 tf%0> 6 tf%0>
1 09.17. 12:25 13:25 2,66 3,04 21,3 17,4 27,2 27,2 22,7
2 15:30 16:30 3,10 3,39 23,0 19,3 23,8 24,2 20,6
3 12:50 13:50 2,77 3,08 19,8 16,3 23,7 24,2 20,2
4 09.18. 14:00 15:00 3,12 3,44 31,6 26,5 254 25,6 21,9
5 15:10 16:10 3,12 3,05 22,6 18,9 25,3 25,6 214
6 09.19. 10:00 11:00 2,81 2,41 31,6 26,0 21,6 22,3 18,0

Az AMS 10:10-10:23 (6. adatsor) kozott onellendrzést végzett, ezért a rendelkezésre allasi id6 90%-os kovetelménye nem teljesiilt. A 10:00-11:00 kozotti
idészak mérési eredményeit a kiértékelésnél nem vettiik figyelembe.
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Mérési eredmények eltérésének atlaga mg/Nm? szdraz -1,42
Az eltérések szordsa sp mg/Nm® szaraz 4,68
A sz6ras kétszerese 2 sp mg/Nm? sziraz 9,36
Alsé hatér (eltérések atlaga - 2 sp) mg/Nm?® szdraz -10,78
Fels6 hatar (eltérések atlaga + 2 sp) mg/Nm?® tf% szaraz 7,93
Legkisebb eltérés mg/Nm?® széraz -5,91
Legnagyobb eltérés mg/Nm? sziraz 6,25
Kiugro érték nincs
Ervényes adatparok szama 5
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QAL2 soréan validalt mérési tartomany mg/Nm? széraz 6 tf% O 0-47.,5
min. 5 db érvényes mérési eredmény a validalt tartomanyon beliil? igen
Validalt tartomany kiterjesztése AST alapjan? nem
ELV mg/Nm? széraz 6 tf% O» 20
b 0,8858
a +3,1416
N 5
Megengedett bizonytalansdg az ELV% -aban 40
Megengedett bizonytalansdg mg/Nm? széraz 6 tf% O» 8,0
oo mg/Nm? széraz 6 tf% O, 4,1
kv 09161
1,5*c0* ky mg/Nm? széaraz 6tf% O» 5,6
sp mg/Nm? szaraz 6 tf% O, 5,4
t 0,95, N-1 2,132
D] 1,7
Sp
Loosnv—1 ﬁ ta 9,2

. 4 . 4 = g 4 . r er .o r
A vizsgilat szerint sp <1,5%Go* kv, és |D|<tyg5,y_; 7= + 0, ezért a kalibraciés fiiggvény
95N-1 7]

tovabbra is érvényes.
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9.8 HF
Mintavételi pont: D2/4

Az SRM mintavételi paraméterei és mérési eredményei

. . HF
Mintavétel | Mintavétel | Mintavétel | Mintavétel . A N,[mtagaz tomege a | koncentracio
szama dituma kezdete vége Minta kodja terfogata mintiaban mg/Nm?
Nl szaraz .
ng szaraz

1 09.17. 12:25 13:25 9-76/2024 82,3 6,4 0,08

2 15:30 16:30 10-76/2024 87,3 6,4 0,07

3 12:50 13:50 11-76/2024 83,4 5,9 0,07

4 09.18. 14:00 15:00 12-76/2024 89,4 6,3 0,07

5 15:10 16:10 13-76/2024 86,3 5,9 0,07

6. 09.19. 10:00 11:00 14,15-76/2024 87,7 5,9 0,07

Oxigén tf% szaraz HF koncentricié mg/Nm?® sziraz
Mlnt,avetel Mll,ltavetel Mintavétel Mlnt’avetel SRM AMS SRM SR’M AMS AMS AMS
szama datuma kezdete vége mért | Kalibralt mért mért mért | Kalibralt kalibralt
6 tf%0, 6 tf%0;

1 09.17. 12:25 13:25 2,66 3,04 0,08 0,06 -0,06 0,23 0,19
2 15:30 16:30 3,10 3,39 0,07 0,06 -0,05 0,24 0,20
3 12:50 13:50 2,77 3,08 0,07 0,06 0,00 0,27 0,23
4 09.18. 14:00 15:00 3,12 3,44 0,07 0,06 0,01 0,28 0,24
5 15:10 16:10 3,12 3,05 0,07 0,06 0,00 0,27 0,23
6 09.19. 10:00 11:00 2,81 2,41 0,07 0,06 0,04 0,30 0,24

Az AMS 10:10-10:23 (6. adatsor) kozott onellendrzést végzett, ezért a rendelkezésre allasi id6 90%-o0s kovetelménye nem teljesiilt. A 10:00-11:00 kozotti
id6szak mérési eredményeit a kiértékelésnél nem vettiik figyelembe.
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Mérési eredmények eltérésének atlaga mg/Nm? szaraz 0,09
Az eltérések szordsa sp mg/Nm® sziraz 0,04
A szbras kétszerese 2 sp mg/Nm? sziraz 0,07
Alsé hatar (eltérések atlaga - 2 sp) mg/Nm?® széraz 0,02
Felsd hatar (eltérések atlaga + 2 sp) mg/Nm? tf% széraz 0,17
Legkisebb eltérés mg/Nm?® széraz 0,06
Legnagyobb eltérés mg/Nm? sziraz 0,14
Kiugro érték nincs
Ervényes adatparok szama 5
0,20 -
0,15 -
0,10 -
0,05 -
-0,10 -0,05 0,00 0,05 0,10 0,15 0,20
-0,05 -
-0,10 -
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QAL2 soran validalt mérési tartomany mg/Nm? szaraz, 6 tf% O> 0-0,3
min. 5 db érvényes mérési eredmény a validalt tartomanyon beliil? igen
Validalt tartomany kiterjesztése AST alapjan? nem
ELV mg/Nm? széraz, 6 tf% O 1
b 0,6388
a +0,2712
N 5
Megengedett bizonytalansag az ELV% -dban 40
Megengedett bizonytalansdg mg/Nm? széraz, 6 tf% O, 0,4
oo mg/Nm? széraz, 6 tf% O» 0,20
kv 0,9161
1,5*c0* ky mg/Nm? széraz,6 tf% O, 0,3
sp mg/Nm? szaraz, 6 tf% O» 0,3
t 0.95:N-1 2,132
D] 0,2
5p
Loesv—1 ‘u'l'_ﬁ + g, 0,5

A vizsgalat szerint sp <1,5%c0* kv, és |Dl<tyqc. vy g—% + o, ezért a kalibraciés fiiggvény
i ¥ +

tovabbra is érvényes.

0,5 1
0,4
0,3 1 2024.09.17. 2024.09.18.
0,2 4

0,1 A

131t | 5 1325 14:25 15:25 1
-0,1
0,2
0,3

0,4 -

0,5

b: 2

A flistgaz HF koncentracioja (mg/Nm3 szaraz)

2024.09.19.

M LTI

965 10:55 11:55
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9.9 Srzilard anyag
Mintavételi pont: D1 vonal
Mintavétel szdma 1 | 2 | 3 4 | 5 | 6
Mintavétel datuma 2024.09.17. 2024.09.19.
Mintavétel kezdete 13:25 14:30 15:40 9:30 10:40 11:50
Mintavétel vége 14:25 15:30 16:40 10:30 11:40 12:50
Minta kodja 21- 22- 23- 24- 25- 26-
76/2024 | 76/2024 | 76/2024 | 76/2024 | 76/2024 | 76/2024
Fiistgdz nyomdsa [hPa] 996,1 995.,9 996,3 995,1 995,2 995,1
Fiistgaz hémérséklete [°C] 158,0 160,8 163,2 164,4 164,6 163,1
Fiistgdz aramlasi sebességének atlaga a mintavételi pontban [m/s] 20,3 22,1 23,3 22,8 23,4 22,9
Fiistgaz leszivasi sebessége [m/s] 22,9 24,7 26,8 25,3 26,2 25,4
Izokinetikus eltérés [%] +12,8 +12,0 +14,9 +11,1 +12,1 +10,7
Mintavevd csonk dtméréje [mm] 5,6 6,5 5,6 5,6 5,6 5,6
Széraz filistgdzminta térfogata [Nm?) 1,019 1,100 1,122 1,113 1,151 1,099
Levalasztott por tomege a porsziirén [mg] 0,8 0,9 2,0 1,3 1,1 1,2
Levalasztott por tomege a mosofolyadékban [mg] <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Levalasztott por 0sszes tOmege [mg] 0,8 0,9 2,0 1,3 1,1 1,2
Szilard anyag koncentracioja [mg/Nm? szaraz] 0,79 0,82 1,78 1,17 0,96 1,1
Oxigén tf% szaraz Szilird anyag koncentracié mg/Nm?
Mintavétel | Mintavétel | Mintavétel | Mintavétel SRM AMS SRM SRM AMS AMS kﬁil:)/[rsél ¢
szama datuma kezdete vége mért kalibralt mért szaraz mért kalibralt széraz
tf% tf% nedves | 6 tf% O, | nedves nedves 6 tf% O,
1 13:25 14:25 2,61 2,92 0,40 0,64 1,04 0,71 0,73
2 09.17. 14:30 15:30 2,63 3,01 0,41 0,67 1,18 0,86 0,89
3 15:40 16:40 3,25 3,54 0,89 1,52 2,11 1,81 1,96
4 9:30 10:30 2,81 2,81 0,59 0,96 1,29 0,97 0,93
5 09.19. 10:40 11:40 2,86 3,03 0,48 0,79 1,30 0,97 0,99
6 11:50 12:50 2,75 2,93 0,55 0,90 1,28 0,96 0,98
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Az AMS oxigén- és nedvességmérdje 10:10-10:23 (4. adatsor) kdzott onellendrzést végzett, ezért a
rendelkezésre allasi id6 90%-os kovetelménye nem teljesiilt. A 9:30-10:30 kozotti idészakban ezért az
AMS értékeinek szamitdsa soran az SRM oxigén- és vizgézértékeit hasznaltuk.

2,4

2,2

2,0

1,8 -

1,6 -

1,4 -

51,2 .
w

1,0 -

0,8

0,6 -

0,4 -

0,2

0,0 T T T T T T T T T T T 1

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 2,4
AMS

Mérési eredmények eltérésének atlaga mg/Nm? sziraz -0,82
Az eltérések szordsa sp mg/Nm? sziraz 0,21
A sz6ras kétszerese 2 sp mg/Nm? sziraz 0,42
Also hatér (eltérések atlaga - 2 sp) mg/Nm? széraz -1,23
Felsd hatér (eltérések atlaga + 2 sp) mg/Nm? tf% szaraz -0,40
Legkisebb eltérés mg/Nm? széraz -1,23
Legnagyobb eltérés mg/Nm? szaraz -0,64
Kiugro6 érték nincs
Ervényes adatparok szama 6
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QAL2 soran validalt mérési tartomany mg/Nm? széraz 6 tf% O» 0-2,77
min. 5 db érvényes mérési eredmény a validalt tartomanyon beliil? igen
Validalt tartomany kiterjesztése AST alapjan? nem
ELV mg/Nm? szaraz 6 tf% O» 15
b 1,0270
a -0,3558
N 6
Megengedett bizonytalansag az ELV% -dban 30
Megengedett bizonytalansdg mg/Nm? szédraz 6 tf% O 4,5
comg/Nm?® széraz 6 tf% O, 2,3
kv 0,9329
1,5*c0* kv mg/Nm? széraz 6 tf% O 3,2
sp mg/Nm? széraz 6 tf% O, 0,4
to,95;N-1 2,015
|D| 0,2
5p
to.o5—1 ﬁ + g 2,6

A vizsgalat szerint sp <1,5%c0* kv, és |D|<tygc.y_y g—% + o, ezért a Kalibracios fiiggvény
95:N-1

tovabbra is érvényes.

16

14

12

10

i AMS

SRM
] 2024.09.17. 2024.09.18.

A flistgaz szilard anyag koncentracioja (mg/m3 lGizemi)

2024.09.19.

13:20 14:20 15:20 16:20 10:25 11:25 12:25 13:25 14:25 15:25 16:25 9:55 10:55 11:55
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9.10 Vizgoz

Mintavételi pont: B2, kb 1m benyulassal és kb 0,15 m tavolsagra az AMS mintavételi pontjatol

. . . . . . . . Viz tiisnllz(?g/le a Gazminta Vizg6z t% nedves giz
Mlnt,avetel Mll}tavetel Mintavétel Mlnt’avetel Minta kédja mintaban térfogata SRM AMS AMS
szama datuma kezdete vége 3. . . o
g Nm’ szaraz mért mért kalibralt
1 13:25 14:25 31-76/2024 43,0304 0,2415 18,14 18,62 18,68
2 09.17. 14:30 15:30 32-76/2024 48,4612 0,2428 19,88 19,60 19,66
3 15:40 16:40 33-76/2024 47,9954 0,2431 19,73 20,58 20,64
4 9:30 10:30 34-76/2024 43,4086 0,2419 18,25 14,15 14,20
5 09.19. 10:40 11:40 35-76/2024 43,1091 0,2423 18,12 18,14 18,20
6 11:50 12:50 36-76/2024 42,9378 0,2422 18,06 18,31 18,37

Az AMS 10:10-10:23 (4. adatsor) kozott onellendrzést végzett, ezért a rendelkezésre allasi id6 90%-os kdvetelménye nem teljesiilt. A 9:30-10:30 kozotti
idészak mérési eredményeit a kiértékelésnél nem vettiik figyelembe.

Mérési eredmények eltérésének atlaga mg/Nm® szaraz -0,27
Az eltérések szordsa sp mg/Nm? széraz 0,43
A szords kétszerese 2 sp mg/Nm? széraz 0,86
Also hatér (eltérések atlaga - 2 sp) mg/Nm?® széraz -1,13
Felsd hatar (eltérések atlaga + 2 sp) mg/Nm? tf% széraz 0,60
Legkisebb eltérés mg/Nm? szaraz -0,85
Legnagyobb eltérés mg/Nm? széraz 0,28
Kiugroé érték nincs
Ervényes adatparok szama 5
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22 -

21 -

20 -

19

E 18 |

17

16 -

15 -

14 T T T T T T T 1

14 15 16 17 18 19 20 21 22
AMS
QAL2 soran validalt mérési tartomény tf% nedves 0-29,47
min. 5 db érvényes mérési eredmény a validalt tartomanyon beliil? igen
Validalt tartomany kiterjesztése AST alapjan? nem
ELV tf% nedves 40
b 1,0009
a +0,0413
N 5
Megengedett bizonytalansdg az ELV% -dban 30
Megengedett bizonytalansag tf% nedves 12
oo tf% nedves 6,12
kv 0,9161
1,5*c0* kv tf% nedves 8,41
sp tf% nedves 0,84
t 0,95, N-1 2,132
D] 0,32
5p

toosm—1 N + g, 9,21

. r . 7 4 g 4 . 7 er .o 4
A vizsgalat szerint sp <1,5%co* kv, és |D|<tgqc.y_4 —Iﬂ_ + a,, ezért a Kalibracios fiiggvény
95N-1 ]

tovabbra is érvényes.
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A flistgaz vizgoztartalma (tf% )

25 A
20 1 MMM
'A,N‘W" 1.,''\,rm‘r,“W\An"‘mﬂg

s AMS

SRM 2024.09.19.

2024.09.17. 2024.09.18.

10
5 -
0 T T T T T T 1 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

13:20 14:20 15:20 16:20 10:25 11:25 12:25 13:25 14:25 15:25 16:25 9:55 10:55 11:55

9.11 Homérséklet
Meérési pont: D2 vonal 1. és 2. pontja kozott
200 A flistgaz homérséklete (oC)

180 A

160 -=.___________—:F'="='5'=-

140 -
120 -

2024.09.18.
100 -

2024.09.17.
80 H
60 -
40 H

20 ~

AMS
SRM

0 T T T T T T T T 1 1 1 1 1

13:20 14:20 15:20 16:20 10:25 11:25 12:25 13:25

14:25

15:25 16:25
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9.12 Nyomas
Meérési pont: D2 vonal 1. és 2. pontja kdzott
A fiistgaz nyomasa (mbar
1000 - gazny ( )
980 -
AMS
SRM
960 -
2024.09.18.
2024.09.17.
940 -
920 -
gm T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
13:20 14:220 15220 16:20 10:25  11:225  12:25 1325 1425 15225  16:25

9.13 Aramlasi sebesség

A flistgaz aramlasi sebessége (m/sec)

25 A

20 MMM

2024.09.18.
15 2024.09.17. AMS
SRM
10 4
5 4
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
13:20 14:20 15:20 16:20 10:25 11:25 12:25 13:25 14:25 15:25 16:25
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9.14 Sebességprofil a fiistcsatornaban

A sebességprofil meghatarozasanak iddpontja: 2024.09.18. 9:20-9:45 kozott

A csatorndban mért dinamikus nyomads [Pa]:

Mérési Mérési pont

vonal 1. 2. 3. 4. 5. 6.
D1 148 183 195 168 154 151
D2 138 177 177 174 183 160

A flistgaz aramlési sebessége [m/s]:

Mérési Mérési pont

vonal 1. 2. 3. 4. 5. 6.
D1 19,4 21,6 223 20,7 19,8 19,6
D2 18,7 21,2 21,2 21,1 21,6 20,2

A fiistgaz fizikai jellemzoi:

A gaz

- vizgbztartalma tf% 18,76

- nedvességtartalma g/m? széraz giz 114,32
A normal allapott gaz stirtisége kg/m?

- szaraz slirlisége 1,3843

- nedves slirlisége 1,2755
Nyomasviszonyok mbar

- 1égkori nyomas 999

- statikus nyomas a csatornaban -2,19

- abszolit nyomas a csatorndban 996,81
Homérsékletek K (°C)

- a csatornaban 436,2 (163,2)
- a kiilso 1égtérben 287,5 (14,5)
A géz harmatpontja K(°C) 331,8 (58,8)
A gaz atlagos aramlasi sebessége m/s 20,62

Térfogataram korrekcio 0,995

A gaz térfogatdrama m3/s (m*/h)

- aktualis 104,697  (376910)
- normal allapoty, nedves 64,483 (232140)
- normal allapotu, szaraz 52,386 (188590)




A jegyzOkonyv szama: KVII 76/2024 44/53

MSZ EN 15259:2008 szabvany kovetelményeinek valo megfelelés vizsgalata:

Mérési keresztmetszet Kovetelmény Teljesités
Géazaram és a csatorna fotengelyéhez mért szog <15° 0°
Negativ sebesség nem megengedett nincs
Nyomaskiilonbség a torlonyomasos szondan >5Pa 138Pa
Legnagyobb és legkisebb sebesség ardnya <3:1 1,19:1
Meérési keresztmetszet elotti egyenes szakasz hossza >5 DH 12 DH
Meérési keresztmetszet utdni egyenes szakasz hossza >2 DH 23 DH
Mérési pontok minimalis szdma 12 12
A leszivocsonk irdnyszoge a gazaramlashoz viszonyitva < 10° 0-5

DH= hidraulikai 4tméro

Az MSZ EN 15259:2008 szabvanynak a mérdhellyel szemben tamasztott kdvetelménye
teljestilt.
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10. REFERENCIA MERESI MODSZEREK ES ESZKOZOK

10.1 Oxigén
Moédszer: MSZ EN 14789:2017

Gazelemz6
Servomex
Xentra 4900C
Gyértasi szam 3760
Modszer elve paramagnesesség

Tanusitott anyagmintak

Null giz

Nitrogén 5.0

Referencia gaz 15,512 tt%
Helyszini befolyasolo
koriilmények
Légnyomas + 5 kPa

Mintagaz arama

601/h £1 1/h

Kornyezeti hdmérséklet 20+2 °C
Elektromos fesziiltség 230 £2V
9-15 tf%

Bizonytalansag 12,5 tf% -nal

+2.71 % rel

CO» interferencia

0,03 tf%

e Mintavevo kor az MSZ EN 14789:2017 szerint
e Mintavezeték: 1 m hossza rozsdamentes szonda belsétéri porszirdvel, 1,5 m fltott
vezeték (120 °C) a szonda ¢€s a gazhiitd (3 °C), kdzott, 50 m hossza PTFE vezeték a

hiit6 és a gazelemzo kozott

Eljarasjellemzok Kovetelmény
Valaszadasi 1d6 <200 s <15s
Kimutatasi hatar a tartomany <+ 2,0% -a 0,08%
Linearitas <+0,3tf% 0,01 %
Nullpontvéndorlés <+0.21tf% /24 h 0,08%/24h
Referenciapont vandorlas <+0,21t% /24 h 0,02 tf%, /24h
Légnyomas érzékenység <= 3,0%/2Pa rel. <0,5%
érzékenység a gaz dramlasra 0,1 tf%
Erzékenység a kornyezeti hdmérsékletre <£03tf% /10K 0,1 tf%/10°C
Erzékenység a fesziiltségingadozasra <=+0,1 tf% /10V <0,01 %
Interferencia <+2,0tf% 20 :)fj’g%(tif(t))/i-nel
Ismételhetéség’nprmélszérésa anulla a tartomény < + 0,2% -a 0.12%
ponton laboratoériumban
Ismételhptc’iség normélszé’reilsa a a tartomény < + 0.4%-a 0.2%
referencia ponton laboratériumban
Mintavevd kor tomitetlensége a mért érték <+ 2,0%-a 0,05 tf%
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10.2 Széndioxid

Modszer: MSZ CEN/TS 17405:2020

Gazelemzo
Gyartd Sevomex
Tipus Xentra 4900C
Gydrtasi szam 3760
Modszer elve NDIR

Tanusitott anyagmintak

Null gaz

Nitrogén 5.0

Referencia gaz

3,501 tf% szint. levegOben

Helyszini befolyasolo

koriilmények
Légnyomas + 5 kPa
Mintagaz arama 1201/h £5 I/h
Kornyezeti hdmérséklet 545 °C
Elektromos fesziiltség 230 £2V
| Bizonytalansag 10,2 tf%-nél | 44,82 % rel

e MintavevO kor az MSZ EN 14789:2017 szerint

e Mintavezeték: 1 m hosszu rozsdamentes szonda belsdtéri porsziirvel, 1,5 m flitott

vezeték (120 °C) a szonda és a gazhiit6 (3 °C), kozott, 50 m hosszi PTFE vezeték a
hiitd és a gazelemzd kozott



A jegyzOkonyv szama: KVII 76/2024

47/53

10.3 Kéndioxid

Modszer: MSZ EN 14791:2017

Szaraz gazora
Gyarto ACTARIS
Tipus G 4 RF1 multigrade
Gyartasi szam 483939
Bizonytalansag 30 1-nél +0,201
Héméro
Gyartd TECPEL
Tipus 307
Gyaértasi szam 431837
Bizonytalansag 200 °C-nal +1,6 °C
Légnyomas méré
Gyarto Stieber BT
Tipus | DM 120 B/S Enviro 100
Gyartasi szam 1111
Bizonytalansag 1000 mbar-nal 0,58 mbar
Fiitott szonda
Sziirés belsd téri
Hoémérséklet °C 150

e Mintavevo kor az MSZ EN 14789:2017 szerint
e Gazmoso palackok az MSZ EN 14791:2005 B melléklete szerint
e Elnyelési hatasfok a 40 ml 0,3 % H2O> elnyeletd oldatban: >98%

Elemzési modszer: ionkromatografia

A modszer kiterjesztett mérési bizonytalansaga: + 6,14 mg/m?.

Kéndioxid vakminta:

SO, A mintagaz SO2
Minta kédja er}tavetel tqmege a :[erfogata , k9ncentra01(3
datuma mintaban | szaraz,normal | szaraz, normal
ug NI mg/m’
8-76/2021 10.17. 12,1 120,0 0,10
Kéndioxid elnyelési hatasfoka:
Gézmoso 1 Géazmoso6 2 Elnyelési
Minta kodja | SO2f0megea |y po yodja | SO2tomegea | hatasfok
mintdban pg mintdban ug %0
6-76/2024 703,8 7-76/2024 8,5 98,8
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10.04 Nitrogénoxidok

Modszer: MSZ EN 14792:2017

Gazelemzo
Gyartd TELEDYNE
Tipus 200H
Gyartési szam 211/20014
Mobdszer elve kemilumineszcencia

Tanusitott anyagmintak
Null gaz Nitrogen 5.0
Referencia gaz 65,1 ppm NO N»>-ben

Helyszini befolyasolo

korillmények
Légnyomas + 3 kPa
Mintagédz arama 2,0 £0,2 I/min
Kornyezeti hdmérséklet 20+5°C
Elektromos fesziiltség 2302V
CO2 8-15 tf%
NH; <1 mg/m?
H,O 18-20 tf%
‘ Bizonytalansag 240 ppm-nél | 10,1 ppm ‘
Eljarasjellemzok Kovetelmény
Valaszadasi id0 <200s 45s
Kimutatasi hatar a tartomany <=+ 2,0% -a 0,2
Linearitas a tartomany <+ 0,2 -a 0,2
Nullpontvandorlas a tartomany <+ 0,2%-a /24 h 0,2
Referenciapont vandorlas a tartomany <+ 0,2%-a /24 h 0,2
I,Jégnyomés érzékenység a tartomany <=+ 3,0% rel 2 Pa-ra <2
Efzelfen’yseg a komyezeti a tartomany <=+ 0,3% -a/10 K <0,2
k}omersekletre
Erzckenysega a tartomany <+ 2,0% -a /10V <1
fesziiltségingadozasra
Interferencia a tartomany < + 4,0 —a 0sszesen +2,0%
Konverter hatasfok >95% 95
Mintavevd kor tomitetlensége a mért érték <+2,0% -a <=+1,0%
IsmételhetOség norm’él'szc')résa a a tartomany< + 1,0%-a <1 1,0%
nulla ponton laboratériumban
Ismételhetb’ség normélszé’ré.lsa a a tartomany <+ 2,0% -a <12.0%
referencia ponton laboratériumban

e Mintavevo kor az MSZ EN 14792:2017 szerint

e Mintavezeték: 1 m hosszu rozsdamentes szonda belsotéri porsziirvel, 1,5 m flitott
vezeték (120 °C) a szonda és a gazhiit6 (3 °C), kozott, 50 m hosszi PTFE vezeték a
hiitd és a gazelemzd kozott
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10.5 Szénmonoxid
Moédszer: MSZ EN 15058:2017
Gazelemz6
Gyartd SERVOMEX
Tipus Xentra 4900 C1
Gyértési szam 3760
Modszer elve NDIR
Tanusitott anyagmintak
Null gaz Nitrogén 5.0
Referencia gaz | 49,9 ppm szint. levegOben
Helyszini befolyasolo
koriilmények
Légnyomas + 1 kPa
Mintagdz arama 60 I/h
Kornyezeti hdmérséklet 20£2 °C
Elektromos fesziiltség 230 £2V
CO2 10 tf%
H>O 12,5 tf%
| Bizonytalansag 80 ppm-nél | 2,7 ppm
Eljarasjellemzok Kovetelmény
Valaszadasi id0 <200s 30
Kimutatasi hatar a tartomany< =+ 2,0% -a 0,08
Linearitas a tartoméany <+ 0,2 % -a 1,4
Nullpontvandorlas a tartomany <=+ 0,2 % -a/24 h 0,15
Referenciapont vandorlas a tartomany <+ 0,2% -a/24 h 0,2
Légnyomas érzékenység a tartomany <= 3,0% -a rel. /2Pa 0,5
Erzékenység a kornyezeti a tartomany < + 0,3% -a/10 K <0,2
homérsékletre
Erzkenységa a tartomany< + 2,0% -a /10V 0
fesziiltségingadozasra
Interferencia
20% CO a tartomany< + 4,0 % -a Osszesen +2,0%
at 1tf% H,O
Mintavevo kor tomitetlensége a mért érték<+ 2.0% -a <+ 1,0%
IsmételhetOség norrn,al'szorasa a tartoméany< + 1,0% -a <4 1.0%
nulla ponton laboratéoriumban
Ismételhetdség normalszordsa a a tartomany <+ 2,0% -a <12.0%

e Mintavevo kor az MSZ EN 14792:2017 szerint
e Mintavezeték: 1 m hosszu rozsdamentes szonda belsotéri porsziirdvel, 1,5 m flitott
vezeték (120 °C) a szonda és a gazhiit6 (3 °C), kozott, 50 m hosszi PTFE vezeték a

hiitd és a gazelemz6 kozott
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10.6 Osszes szerves kotésii szén

Modszer: MSZ EN 12619:2013

Gazelemz6
Gyarto SK-Elektronic
Tipus PT 64
Gydértasi szam 3015713
Modszer elve FID

Tanusitott anyagmintak
Null giz tisztitott levegd
Referencia gaz | 49,8 £1,1 rel% ppm 6,5tf%
0O, és 93,5 tf% N>

keverékében
Bizonytalansag 40 ppm-nél | 1,3 ppm ‘
Eljarasjellemzok Kovetelmény
Vilaszadasi id <200s 10
Ismételhetdség normalszorasa a nulla ponton <2% 1,4
Ismételhetdség normdlszorasa a referencia ponton <2% 1,0
Linearitas <+2 1.2
Oxigén hatasa <2% 1,8
Nullpontvandorlas <5% 0,15
Referenciapont vandorlas <5% 0,2

e Mintavevd kor az MSZ EN 12619:2013 szerint
e Mintavezeték: 1 m hosszl titdn szonda belsétéri porsziirdvel, 10 m hosszu flitott
vezetek (180 °C) vezeték a gazelemzdig
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A jegyzdkonyv szama: KVII 76/2024
10.7 HCI és HF
Modszer HCLI: MSZ EN 1911:2010
Modszer HF: MSZ CEN/TS 17340:2021
HCI HF
Szaraz gizoéra
Gyarto ACTARIS ACTARIS
Tipus G 4 RF1 multigrade G 4 RF1 multigrade
Gyartasi szam 483940 483941
Bizonytalansag 30 1-nél +0,201 +0,201
Hémérd
Gyartd TECPEL
Tipus 307
Gyartasi szam 431837
Bizonytalansag 200 °C-nal +0,6 °C
Légnyomas méré
Gyartd Stieber BT
Tipus | DM 120 B/S Enviro 100

Gyartasi szam

1111

Bizonytalansdg 1000 mbar-nal 40,58 mbar
Fiitott szonda
Sziirés In-stack
Hémérséklet °C 150

e Mintavevo kor az MSZ EN 1911:2010. szerint
e Mintavev0 eszk6zok: 1 m hosszu kvarc mintavevo szonda, fiitott kiilsotéri
porsziirével, kvarc gdzmoso palackok

A HCI elnyelési hatasfoka:

Gézmoso 1 Gédzmoso6 2 Elnyelési
Minta kodja HCI t9mege a Minta kédja HCI tf)mege a hatilsfok
mintaban pg mintaban pg %
14-76/2024 2698.,8 15-76/2024 5,2 99,8
A HF elnyelési hatasfoka: >99%
HCI helyszini vakminta:
HCI A mintagaz HCI
Minta kédja er}tavetel tomege a :[erfogata , k(’)ncentracu?
datuma mintaban | szaraz,normal | szaraz, normal
ug N1 mg/m’
16-76/2024 10.17. <10 120,0 <0,08

A HCI kiterjesztett mérési bizonytalansaga: = 2,17 mg/m>.
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10.8 Aramlasi sebesség

Modszer: MSZ EN ISO 16911-1:2013

Ho6éméré
Gyarto TECPEL
Tipus 307
Gyartasi szam 431837
Bizonytalansag 200 °C-nal +0,6 °C
Légnyomas méré
Gyarto Stieber BT
Tipus | DM 120 B/S Enviro 100
Gyértasi szdm 1111
Bizonytalansag 1000 mbar-nal 0,58 mbar
Dinamikus nyomasméré
Gyarto DIGIMA
Tipus PREMO
Gydértasi szdm -
Alsé méréshatar Pa 0,5
Bizonytalansag Pa +0,58
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10.9 Vizgoz

Modszer: MSZ EN 14790:2017

Szaraz gazora

Gyarto FLOGISTON
Tipus G 4 RF1 multigrade
Gyartési szam 993363
Bizonytalansag 30 1-nél +0,21
Ho6éméré
Gyarto TECPEL
Tipus 307
Gyartasi szam 431837
Bizonytalansag 200 °C-nal +0,6 °C
Légnyomas méro
Gyarto Stieber BT
Tipus | DM 120 B/S Enviro 100

Gyértasi szdm

1111

Bizonytalansag 1000 mbar-nal +0,58 mbar
Analitikai mérleg
Gyartd RADWAG
Tipus WAX 160
Gyartasi szam 146285/2005T6070
Bizonytalansag 0,01 - 50 g kozott + 0,23 mg

Mintavevo kor az MSZ EN 14790:2006. szerint
A modszer kiterjesztett mérési bizonytalansaga 18 tf% vizgdztartalomnal: 0,41tf%

10.10 Szilard anyag

Modszer: MSZ EN 13284-1: 2018
A homérséklet, 1égnyomas, differencial nyomas €s a tomeg mérésének eszkozei a 10.8

fejezetben leirtak szerint.
Tovéabbi mintavételi eszk6zok:

MPN-E izokinetikus mintavevd, leszivo egység

Mintavevd szonda belsdtéri mintaszlirdvel (szonda hossza: 2 m)

Uvegszalas sikszlir6k

Mechanikus cseppfog6

Szilikagéllel toltott szaritdtorony

Mintak kezelése

A tomegméres elott a sziiroket 180°C-on, 90 percig szaritottuk €s a szaraz mintakat a
laboratoriumban kondicionaltuk hdmérséklet és paratartalom szabalyozasa mellett.

A modszer alsé mérési hatara, ha a mintagaz térfogata nagyobb, mint 0,5 m?: 0,5 mg/m’

VIZSGALATI JEGYZOKONYV VEGE




Kornyezettechnoldgia Kit.

Vizsgalodlaboratériuma

A NAH éltal NAH-1-1171/2023 szamon akkreditalt
vizsgalolaboratérium.

VIZSGALATI JEGYZOKONYV
LABORATORIUMI MINTAK VIZSGALATAROL

Munkaszam: 2024/2814

Minta megnevezése: Levegd (kdrnyezeti, munkahelyi, emissziés) mintak
Megbizé: KVII Kérnyezetvédelmi és Szerelbipari Szolgaltaté Kit.
Mintdk szdrmazasa: 76/2024

Budapest, 2024. oktober 03.

AKKREDITALT MINTAVETELEK és MERESEK ¢ SZAKERTOI VELEMENYEK ¢ SZAKTANACSADAS

Székhely: 1151 Bp. Szantéfold u. 2/a. e-mail: labor@kotech.hu
Laboratorium: 1151 Bp. Szantofold u. 4.a. Tel / fax:  305-0030 / 305-0029
Fioktelep 7630 Pécs, Zsolnay Vilmos u. 45. Cégjegyzékszam:  01-09-695950

Bankszamla: 10700196-68851246-51100005 Addszam: 11239602-2-42



KORNYEZETTECHNOLOGIA KFT. VIZSGALOLABORATORIUMA
1151 Budapest, Szant6fdld utca 4/a. e Tel: 305-0030 e Fax: 305-0029 e labor@kotech.hu

Munkaszam: 2024/2814

Oldal: 2/3

1. MINTA AZONOSITASA

Mintavétel statusza:

akkreditalt (egyltimikddd mintavevd szervezet altal)

Mintavételt végezte: megbizo
Mintavétel helye: 76/2024
Mintavétel datuma: 2024. 09. 17.
Mintak laboratoriumba érkezésének ideje: | 2024. 09. 20.

Tarolas helye, médja a feldolgozasig:

minta hitészekrény

Megdrzés idétartama:

A vizsgélat soran a teljes minta mennyiség felhasznalasra

kerdlt.

Eredeti Labor Megnevezés Minta mlvtlalrr:;ay Minta Minta csomag
azonosito azonosito tipusa (ml) ' allapota
1-76/2024 2024/2814/1 = 117 megfelel6
2-76/2024 2024/2814/2 0 118 megfeleld
3-76/2024 2024/2814/3 @ 114 megfelel6
4-76/2024 2024/2814/4 | 0,3%-0s H20» E 121 megfeleld
5-76/2024 2024/2814/5 | elnyeleté oldat = 119 megfelels
6-76/2024 2024/2814/6 o 69 megfeleld
7-76/2024 2024/2814/7 S 56 megfelels
8-76/2024 2024/2814/8 5% 100 megfeleld | PE folyadéktart6
9-76/2024 2024/2814/9 E £ 122 megfelel6 edény
10-76/2024 2024/2814/10 © 128 megfeleld
11-76/2024 2024/2814/11 o 118 megfelels
12-76/2024 2024/2814/12 s 125 megfeleld
13-76/2024 2024/2814/13 Deszt. vizes < 118 megfelel6
14-76/2024 2024/2814/14 elnyeleté ;’-; 78 megfeleld
15-76/2024 2024/2814/15 3 52 megfelel6
16-76/2024 2024/2814/16 - 100 megfeleld

A vizsgalati jegyz6kdnyv 3 szamozott oldalt tartalmaz és a jegyz6kényvben felsorolt minta(k)ra vonatkozik. A

vizsgaldlaboratdrium engedélye nélkiil a vizsgalati jegyz6kdnyv csak teljes terjedelmében sokszorosithato.
Adatallomany: H:\Labor\A_mintak\Ev2024\24_2814\2024_2814_jkv.doc
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2. VIZSGALATI EREDMENYEK

2.1.Sosav koncentracio meghatarozasa a vizsgalati mintakban

Vizsgalati médszer:
Vizsgalat tipusa:
Minta elemzés datuma:

Minta elemzés médszere:

Tanusitott anyagminta:

MSZ EN 1911:2010 (6.5. szakasz)
ionkromatogréfia
2024. 09. 30.

DIONEX ICS 1500 ionkromatograf (oszlop: lonPack AS14 4 x 250 mm)
Merck CertiPUR Multianion standard Il. (1.11448.0500)

2.2.Hidrogén-fluorid koncentracié meghatarozasa a vizsgalati mintakban

Vizsgalati médszer:
Vizsgalat tipusa:
Minta elemzés datuma:

Minta elemzés médszere:

Tanusitott anyagminta:

EPA CARB 421:1991
ionkromatogréfia
2024. 09. 30.
DIONEX ICS 1500 ionkromatograf (oszlop: lonPack AS14 4 x 250 mm)
Merck CertiPUR Multianion standard 1. (1.11437.0500)

2.3. Szulfat-ion koncentracio meghatarozasa a vizsgalati mintakban

Vizsgalati médszer:
Vizsgalat tipusa:
Minta elemzés datuma:

Minta elemzés médszere:

Tanusitott anyagminta:

MSZ EN 14791:2006 9.2 szakasz
ionkromatogréfia
2024. 09. 30.

DIONEX ICS 1500 ionkromatograf (oszlop: lonPack AS14 4 x 250 mm)
Merck CertiPUR Multianion standard Il. (1.11448.0500)

Erode Labor. Kiorid-ion |  Sésav | Fluoridion | 9% | sayitation | Keén-dioxid
azonosité azonosit6 koncentracio koncentra*mo koncentracio koncentracio koncentracio koncentralmo
[ng/ml] [ng/ml] [g/ml] [ug/mi]* [ug/ml] [ng/ml]
1-76/2024 2024/2814/1 - - - - 1,00 0,653
2-76/2024 2024/2814/2 - - - - 0,425 0,277
3-76/2024 2024/2814/3 - - - - 0,397 0,259
4-76/2024 2024/2814/4 - - - - 0,378 0,247
5-76/2024 2024/2814/5 - - - - 2,29 1,49
6-76/2024 2024/2814/6 - - - - 15,7 10,2
7-76/2024 2024/2814/7 - - - - 0,232 0,151
8-76/2024 2024/2814/8 - - - - 0,185 0,121
9-76/2024 2024/2814/9 13,4 13,8 < 0,05 < 0,05 - -
10-76/2024 | 2024/2814/10 15,3 15,7 < 0,05 < 0,05 - -
11-76/2024 | 2024/2814/11 13,6 14,0 < 0,05 < 0,05 - -
12-76/2024 | 2024/2814/12 22,0 22,6 < 0,05 < 0,05 - -
13-76/2024 | 2024/2814/13 16,0 16,5 < 0,05 < 0,05 - -
14-76/2024 | 2024/2814/14 33,7 34,6 < 0,05 < 0,05 - -
15-76/2024 | 2024/2814/15 <0,1 <0,1 < 0,05 < 0,05 - -
16-76/2024 | 2024/2814/16 <0,1 <0,1 < 0,05 < 0,05 - -

3. NYILATKOZATOK

*szamitott érték

A vizsgalati jegyz6kdnyv szakmai tartalmaért felel6s a laboratérium vezetéje.
A k6z0lt adatokkal kapcsolatban 8 napon bellll, irasban tehetd észrevétel.

Budapest, 2024. oktober 03.

(Dr. Izsaki Zoltan)
Laboratériumvezet6

A vizsgalati jegyz6kdnyv 3 szamozott oldalt tartalmaz és a jegyz6kényvben felsorolt minta(k)ra vonatkozik. A

vizsgaldlaboratdrium engedélye nélkiil a vizsgalati jegyz6kdnyv csak teljes terjedelmében sokszorosithato.
Adatallomany: H:\Labor\A_mintak\Ev2024\24_2814\2024_2814_jkv.doc
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KVII
Kornyezetvédelmi és Szereldipari Szolgaltato Kft
1141 Budapest Zsalya utca 17.

A NAH altal NAH-1-1480/2023 szamon akkreditalt vizsgalélaboratorium.

VIZSGALATI JEGYZOKONYV
a

HAMBURGER HUNGARIA KFT
2 db gazmotorjan végzett emisszié mérésrol

Megbizo:
Hamburger Hungaria Kft
2400 Dunaujvaros Papirgyari u. 46.

KVI-munkaszam:
38/2024

A vizsgalatokat végezték:
Gozon Tamas okl. gépész lizemmérndk

Haban Attila technikus
A jegyzokonyvet készitette: A jegyzékonyvet ellendrizte:
L , 1141 Budapest U=k
4 zeaau 170 om0
Go6zon Tamas Ipkovich llona
igyvezetd mindségiigyi vezetd

Budapest, 2024. aprilis 18.

A vizsgalati jegyzékonyv 10 szamozott oldalt tartalmaz.
A KVII Kft. irasbeli engedélye nélkiil a vizsgalati jegyzokonyv csak teljes terjedelmében sokszorosithato.
A vizsgalati eredmények csak a mintavételek idejére vonatkoznak.
A vizsgdlati jegyzékonyvvel kapcsolatban a kézhezvételtsl szamitott 20 napon beliil lehet irdsban észrevételt
tenni.
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01. A VIZSGALATI EREDMENYEK OSSZEFOGLALASA

A P6 és P7 pontforrasok kibocsatasi hatarértékeit az FE/KTF/7657- 6 /2022 sz. hatarozat
melléklete tartalmazza.

Szennyezéanyag Mirstzertek (1121§£m3) Hatarérték
gazmotor | gizmotor (mg/m’)
Nitrogénoxidok (mg/m?) 214 218 225
Szénmonoxid (mg/m?) 209 248 260
Kéndioxid 4.8 4.8 -
Nem metén szénhidrogének (mg/m°) | 18,3 16,6 55

A hatérértékek és mért értékek szaraz fizikai normal allapott (273 K hémérsékletti, 101,3 kPa
nyomasu), 15tf% oxigén tartalma véggazra vonatkoznak.

A fenti tablazat adatai szerint mindkét gaizmotor minden szennyezdanyagra vonatkozo
kibocsatasa Kisebb volt a vonatkozé hatarértékeknél.

02. MERT TECHNOLOGIA

A Hamburger Hungaria Kft a Dunatjvéros belteriilet 3963 helyrajzi szdmu telephelyén a
papirgyartasi hulladékok bomlasakor keletkez6 biogazt 2 db gazmotorban égeti el.

A gazmotorokat egy-egy konténerben helyezték el. Mindkét gazmotorhoz sajat kipufogo
kiirtd tartozik.

A gazmotorok és kiirték adatai:

1. sz. gazmotor | 2. sz. gazmotor
Gyarto Caterpillar Energie Solution GmBH
Tipus 312 GS-B.L. | 208 GS
négyiitemi keverékfeltoltésit OTTO motor turbofeltdltdvel

Gyartasi szama 2213057 2213061
Uzembe helyezés ideje 2017. 2017.
Névleges teljesitmények

Elektromos 1200 kW 1200 kW

Hé 1181 kW 1181 kW
Csatlakozo kiirtd

Jele P6 P7

Kibocsatdé magassaga 10 m 10m

Kibocsato feliilete 0,125 m? 0,125 m?
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04. MERESI KORULMENYEK

A gazmotorok mérését és a mintavételeket a gazmotorok hdcseréldje utan a kiirté fiiggdleges

szakaszaban végeztiik 2024. aprilis 15-én.
A mintavételi helyek talajszint feletti magassaga: 4,2 m.

A mérések és mintavételek alatt izemzavart nem jeleztek.

Uzemviteli adatok a mérések és mintavételek alatt (a Megrendeld adatszolgaltatasa alapjan):

1.sz. gdzmotor|2.sz. gdzmotor
Tiizelt gdz mennyisége m3/h* 462 410
Elektromos teljesitmény kW 1082 1172

Az eltiizelt biogaz atlagos dsszetétele:

Széndioxid (mol%) 26,7
Metan (mol%) 73,3
Kénhidrogén (ppm) 10

04. MERESI EREDMENYEK

A Kkipufogogazok fizikai jellemzoi

1.sz. gazmotor

2.sZ. gazmotor

A kipufogogaz

- vizgdztartalma, tf% 10,99 10,32
- nedvességtartalma, g/m® szdraz giz 56,20 52,97
- harmatpontja, °C 48,5 47,3
A normél allapott kipufogdgaz siirlisége, kg/m®

- szaraz slirlisége 1,336 1,332
- nedves slirlisége 1,278 1,278
Légkori nyomas mbar 992 990
Atlaghc’jmérsékletek, °C

- a csatornaban 199,4 193,1
- a kiilso légtérben 23,7 25,6
Szamitott térfogataram szaraz Nm®/h 5690 5420
Levalasztott viz tdmege, g 17,6022 16,3105
Mintagéz térfogata (szdraz, norm 4ll.), m® 0,1772 0,1762
Mintagaz homérséklete °C 2,1 2,2
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Nitrogénoxidok

Mérés Meért értékek Koncentracio Témegdram
idotartama (Ppm) - (mg/m?)
atlag | max | min [atlag* |atlag**| kg/h
1. sz. gazmotor
10:30-11:00 192 203 179 394 212
11:00-11:30 195 207 180 400 215 2,259
11:30-12:00 193 203 182 396 214
atlag 194 397 214
2. sz. gazmotor
14:45-15:15 199 233 154 407 248
15:15-15:45 168 188 152 344 197 2,043
15:45-16:15 185 199 164 380 210
atlag 184 377 | 218

“A mintagaz széraz, fizikai normal allapotara vonatkoztatva, nitrogéndioxidban kifejezve
* A mintagz szaraz, fizikai normal allapotara és 15 tf% oxigéntartalomra vonatkoztatva,
nitrogéndioxidban kifejezve

A kipufogodgazok nitrogénoxidok tartalma nitrogéndioxidban

ppm .
merve

350 +
300 +

1. sz. gazmotor 2. sz. gazmotor

250
150

100 -

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

10:30 121:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 15:30 16:00 16:30
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Szénmonoxid
Mérés Meért értékek Koncentracio Témegaram
idotartama (ppm) - (mg/m?)
atlag | max | min [atlag* |atlag**|  kg/h
1. sz. gazmotor
10:30-11:00 311 313 310 389 210
11:00-11:30 310 311 308 388 208 2,208
11:30-12:00 309 310 307 386 209
atlag 310 388 209
2. sz. gazmotor
14:45-15:15 329 374 253 411 251
15:15-15:45 345 371 306 431 247 2,325
15:45-16:15 356 375 320 445 246
atlag 343 429 248

“A mintagaz széraz, fizikai normal allapotara vonatkoztatva
“* A mintagdz széraz, fizikai normal allapotara és 15 tf% oxigéntartalomra vonatkoztatva

oom A kipufogogazok szénmonoxid tartalma
400 -

350

e e e e e e e .

300 - ,
1. sz. gazmotor

250 -
2. sz. gazmotor
200 -
150 -

100 -

50 -

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
10:30 11:00 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 15:30

11:30 16:00 16:30
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Kéndioxid
Mérés Meért értékek Koncentracié Témegdram
idotartama (Ppm) - (mg/m’)
atlag | max | min [atlag* |atlag**| kg/h
1. sz. gazmotor
10:30-11:00 3,0 3,3 2,8 8,9 4,8
11:00-11:30 3,0 3,3 2,8 8,9 4,8 0,054
11:30-12:00 3,0 3,3 2,8 8,7 4,7
atlag 3,0 8,9 4,8
2. sz. gazmotor
14:45-15:15 2,7 3,1 2,3 7,9 4,8
15:15-15:45 2,8 3,2 2,4 8,3 4,7 0,044
15:45-16:15 2,9 3,2 2,5 8,5 4,7
atlag 2,8 8,2 4,8

“A mintagaz széraz, fizikai normal allapotara vonatkoztatva
" A mintagdz széraz, fizikai normal allapotara és 15 tf% oxigéntartalomra vonatkoztatva

oom A kipufogogazok kéndioxid tartalma
10 -

8 1 1. sz. gazmotor 2. sz. gazmotor

1 -

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 15:30 16:00 16:30
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Elégetlen szénhidrogének

Mérés Pf‘oprénban mért Metan Nemn.let_a'm C-ben
idétartama értékek (ppm) _ kifejezve
atlag | max | min | mg/m3* mg/m3* | mg/m3**
1. sz. gaizmotor
10:30-11:00 545 | 550 | 539 1170 34,0 18,3
11:00-11:30 543 | 549 | 536 1165 33,9 18,2
11:30-12:00 540 | 547 | 532 1160 33,8 18,2
atlag 543 1165 33,9 18,3
Tomegaram kg/h 0,193
2. sz. gazmotor
14:45-15:15 440 | 502 | 338 945 27,5 16,8
15:15-15:45 461 | 497 | 409 989 28,8 16,5
15:45-16:15 476 | 499 | 429 1021 29,7 16,4
atlag 459 985 28,7 16,6
Tomegaram kg/h 0,156

*A mintagaz széraz, fizikai normal allapotara vonatkoztatva
“* A mintagdz széraz, fizikai normal allapotara és 15 tf% oxigéntartalomra vonatkoztatva

oom A kipufogodgazok elégetlen szénhidrogén tartalma propanban

mérve
700 -
1. sz. gdazmotor 2. sz. gazmotor
600 -
WA NP IARAA WA A,
500 4  6&sszes szénhidrogén
. \/\\/\'\/\\/‘W
300 -
200 -
100 -
nemmetan szénhidrogén
0 T T T T T T T T T T T T T T T T I-'-I T T T T T T
10:30 11:00 11:30 12:00 12:20 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 15:30 16:00 16:30
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Oxigén és széndioxid

Széndioxid
Mérés idétartama Oxigén (tf %) Széndioxid (tf %) koncentr;‘icié
(g/Nm°)
atlag | max. | min. | atlag | max. | min. atlag
1. sz. gaizmotor
10:30-11:00 9,86 | 991 | 984 | 867 | 872 | 855 167,92
11:00-11:30 984 | 986 | 9,82 | 872 | 875 | 8,68 170,48
11:30-12:00 989 | 993 | 986 | 872 | 874 | 8,70 170,87
atlag 9,86 8,70 169,76
Tomegaram kg/h 965,9
2. sz. gazmotor
14:45-15:15 11,16 | 1355 | 9,72 | 758 | 8,74 | 5,81 114,11
15:15-15:45 10,53 | 11,52 | 9,65 | 8,05 | 8,66 | 7,09 139,25
15:45-16:15 10,45 ] 11,03 | 9,65 | 8,35 | 8,75 | 7,53 147,89
atlag 10,61 7,99 133,75
Tomegaram kg/h 723,6

o A kipufogodgazok oxigén- és széndioxid tartalma
20 -7°

16 - 1. sz. gazmotor 2. sz. gazmotor

14 -

oxigén
10 -

87 széndioxid WN
6 -

2 -

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 15:30 16:00 16:30
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05. MERESI MODSZEREK

Térfogataram

A géazok széaraz, normal allapotra vonatkoztatott slriiségét a gazok gazhalmazallapotu
A gazok nedvességtartalmat az MSZ EN 14790:2017 szerint, ismert mennyis€égli gazbol
hiitéssel kondenzaltatott és szilikagélen megkotott viz mennyiségébdl hataroztuk meg.

A gizmotorok kipufogd gazai térfogatdramanak meghatarozasat az égetett

mennyiségének ismeretében, szamitassal végeztiik.

gaz

Gazhalmazallapotu szennyez6 anyagok folyamatos meghatarozasa

A gazhalmazallapoti szennyezd anyagok folyamatos mintavételét és elemzését az alabbi
mérokorokkel végeztiik:

T

P

[
LFY]
L]
o
Ma
-]

[T1

1. Korr6zi6allo acélbol készitett leszivocsonk

2. Korr6zidallo acélbol készitett szondaszar, szabalyozhato fiitéssel

3. Gazelbkészitd egység, porszlirdvel, gazhiitdvel, kondenzatumgyijtével,
szivattyuval (kilépd gaz harmatpontja : +2,8°C)

4. Teflonvezeték

5. Futott gazvezeték, flitdtt porszirdvel

6. Gazanalizatorok

7. Elektronikus adatatalakito-, gyiijto- és kiértékeld egység

-1 PC

| —
LA
o)
M

121

o3
o

I

X
I
-

:

Az analizatorokrol érkez6 mérési adatokat szamitdgépes mérdprogrammal 1 masodpercenként
regisztraltattuk, majd a perces atlagokat magneslemezen rogzittettilkk. Az adatok végséd
szamitogépes feldolgozasa MICROSOFT EXCEL programmal tortént.

Az alkalmazott gdzelemzok:

Komponens NOXx CO 02
Analizator
Gyartd TELEDYNE Servomex Servomex
Tipus 200 Xentra 4900 C1 Xentra 4900 C1
Gyartasi szam 211/2004 3760 3760
Referenciagaz 66,3,0 ppm NO 52,0 ppm leveg6ben Tisztitott levegd
nitrogénben U=+2% U=1,0% és 11,86 tf%
Nullgéz Tisztitott levegd Tisztitott leveg Nitrogén
Meérési modszer MSZ EN 14792:2017 MSZ EN 15058:2017 MSZ EN 14789:2017
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Komponens CO2 TOC SO2
Analizator
Gyarto Servomex SK Analytik Servomex
Tipus Xentra 4900 C1 Thermo-FID PT 84TE Xentra 4900 C1
Gyartasi szam 3760 2062007 3760
Referenciagaz 6,76 tf% levegOben 405,7 ppm propan 65,1 ppm levegdben
U=0,5% U=2% U=2,0% rel
Nullgaz Tisztitott levegd Tisztitott levegd Tisztitott levegd
Mérési modszer MSZ CEN/TS MSZ EN 12619:2013 MSZ CEN/TS
17405:2020 17021:2020

VIZSGALATI JEGYZOKONYV VEGE
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KVII
Kornyezetvédelmi és Szereldipari Szolgaltato Kft
1141 Budapest Zsalya utca 17.
A NAH altal NAH-1-1480/2023 szamon akkreditalt vizsgalolaboratorium

VIZSGALATI JEGYZOKONYV
a

HAMBURGER HUNGARIA KFT
dunaujvarosi telephelyén iizemel6 4 db segédkazan légszennyezé pontforrasain
végzett emisszié mérésekral

KUJ: 102 208 117
KTJ: 102 144 241

Megbizo:
Hamburger Hungaria Kft
2400 Dunaujvaros Papirgyari u. 42-46.

A vizsgélatokat végezték:
Go6zon Tamas gépész lizemmérndk
Haban Attila technikus

A jegyzOkonyvet készitette: A jegyzOkonyvet ellendrizte:

" )9;! 1. P

iapest

Gozon Tamas Ipkovich llona
ligyvezeto mindségiigyi vezetd

Budapest, 2024. oktober 14.

A vizsgalati jegyzOkonyv 18 szamozott oldalt tartalmaz.
A KVII Kft irasbeli engedélye nélkiil a vizsgalati jegyzokonyv csak teljes terjedelmében
sokszorosithato.
A vizsgalati eredmények csak a mintavételek idejére vonatkoznak.
A jegyzokonyvvel kapcsolatban a kézhezvételtdl szamitott 20 napon beliil, irasban lehet észrevételt
tenni.
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04. A VIZSGALATI EREDMENYEK OSSZEFOGLALASA

A vizsgélt pontforrasok kibocsatasi hatarértékeit a Fejér Var Megyei Kormanyhivatal
FEO8/KTF/1963-19/2023 sz. hatarozata tartalmazza.

A kibocsatasi hatarértékek és mért értékek az 1.5z. kazan esetében biogaz égetése
alatt:

Hatarérték (mg/m?) Meért érték
Szennyezéanyag (mg/md)
2024. 12. 31-ig 2025. 01.01-t61
Szénmonoxid 180 180 <1,5
Nitrogénoxidok 630 250 56,9
Kéndioxid 65 65 11,2
Szilard anyag 9 9 <1,3

A kibocsatasi hatarértékek és mért értékek foldgaz égetése alatt:

Hatarérték Mért ertek
3 (mg/m?)
Szennyezo- (mg/m?)
anyag 1.sz. 2.sz. | 3.sz. | 4.sz.
2024. 2025. kazan | kazan | kazan | kazan
12.31-ig | 01.01-t61 P2 P3 P4 P5
Szénmonoxid 100 100 <1,3 <1,3 <1,3 <1,6
Nitrogénoxidok 350 200 78,1 81,4 77,4 74,0
Kéndioxid* 35 35 - - - -
Szilard anyag* o) 5 - - - -

A mért értékek és a hatarértékek a gaz fizikai normal (273 K hémérsékletii, 101,3 kPa
nyomasu) allapotara és 3 tf% oxigéntartalomra vonatkoznak.

* Az 53/2017 FM rendelet 8§ (7) bekezdése szerint:”A kizarolag foldgazzal izemeld
tiizeloberendezéseknél a kéndioxid és szilard anyag mérését nem kell elvégezni”.

A fenti tablazatok szerint a segédkazanok altal kibocsatott 1égszennyez6 anyagok
koncentracioi egyik iizemallapot alatt sem haladtak meg a vonatkozo kibocsatasi
hatarértékeket.
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02. VIZSGALT BERENDEZESEK

A telephelyen 4 darab nagyteljesitményti gdztermel6 kazan latja el a szomszéd

telephelyen mitk6dé papirgyar gyartégépeit nagynyomasu gézzel.

A vizsgalt kazanok és a hozzajuk csatlakozo kémények miiszaki adatai:

KAZAN

szdma 1.sz. 2. SZ. 3. sz. 4. sz.

géz¢gdk szdma kazanonként 2 2 2 2

gyartoja ASTABO

tipusa THD 1Z 55000 UE/16 bar

névleges teljesitménye MW 386 | 386 | 386 | 386
GAZEGO (kazanonként 2 db)

biogaz
tiizelt géz és/vagy csak foldgaz
foldgaz

gyartoja Weisshaupt

tipusa WKGL80/3-A

Kivitele ZM-NR

gyartasi éve 2009

e 5874252 | 5868488 | 5857622 | 5855502

gyartasi szama 5874253 | 5868489 | 5857623 | 5855503

teljesitménye (KW) 2500-19000 égénként
CSATLAKOZO PONTFORRAS

jele P2 | P3 | P4 | P5

Kivitele koralaku acél

kibocsatasi magassaga (m) 32 32 32 32

kibocsatési keresztmetszete (m?) 2,01 2,01 2,01 2,01

03. MERESI KORULMENYEK

A térfogatdiram mérést, nedvességtartalom meghatdrozast, valamint a gazok
folyamatos és a szilard anyag szakaszos mérését a fiiggbleges, egyenes vonala,
korkeresztmetszetii kémények ©@1600 mm atmérdjii szakaszaban, a talajszinttdl mért
17,65 m magassagban végeztiik, ahol a mérési sik elott 10,5 m és a mérési sik utan 16
m hosszu egyenes, akadalymentes szakasz talalhato.

Minden kémény mérési sikjan 2 db, egymasra merdleges mérési vonal talalhato,
melyek kéményenként 4-4 mérdnyilasbol érhetdk el.
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A mérési pontok tavolsaga fiistcsatorna belsd falatol:

OO, WN

Mintavételi és mérési pontok:

. mérési pont:
. mérési pont:
. mérési pont:
. mérési pont:
. mérési pont:
. mérési pont:

70
23
474
1126
1366
1530

mm
mm
mm
mm
mm
mm

1. nedvesség, szénmonoxid, nitrogénoxidok, kéndioxid, oxigén, széndioxid:
Im hosszu szondaval, 0,8 m benyulassal
2. dinamikus nyomads, homérséklet, statikus nyomas: mind a két &tméro
mentén, minden mérési pontban
3. szilard anyag mintavétel: I. mérési vonal 4. pontjaban

A helyszini mérések és mintavételek datuma:
1. sz. kazan:2024. oktéber 04.
2. 3. 4. sz. kazanok:2024. oktéber 03.

A mérések ideje alatt tlizelt gazok fajtai, mennyisége és a termelt g6z mennyisége a
Megrendel6 adatszolgéltatasa szerint:

Kztzan Mérés ideje (’}a"zfogyasztas mB/h ~ Termelt goz t/h
szama 1. égo 2. ég0
) ) 333 foldgaz 402 foldgaz
1.sz. (P2) 9:00-10:30 250 biogaz 238 biogiz 17,1
1.sz. (P2) 10:35-12:05 751 foldgaz 835 foldgaz 22,0
2.5z. (P3) 13:00-14:30 1118 foldgaz 1004 foldgaz 30,7
3.5z. (P4) 11:25-12:55 800 foldgaz 805 foldgaz 22,2
4. sz. (P5) 9:40-11:10 437 foldgaz 420 foldgaz 11,6
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04. MERESI EREDMENYEK

04.01. A HORDOZOGAZ TERFOGATARAMA

A gazok nedvességtartalmanak meghatarozasahoz végzett mintavételek

paraméterei:
1. sz. kazan (P2)
.. , biogaz és .

Tiizelt gaz foldedz foldgaz
Meérés datuma 2024.10.04.
Mintavétel idotartama 9:00-10:30 | 10:35-12:05
Levalasztott viz tdmege, g 25,6722 28,2912
Mintagaz térfogata* m?® 0,1774 0,1793

2. sz. kazan (P3) |3. sz. kazan (P4)| 4. sz. kazan (P5)
Tiizelt gaz foldgaz foldgaz foldgaz
Meérés datuma 2027.10.03.
Mintavétel idGtartama 13:00-14:30 11:25-12:55 9:40-11:10
Levalasztott viz tdmege, g 29,5512 28,7924 23,7842
Mintagaz térfogata* m® 0,1784 0,1796 0,1804

* Mintagaz szaraz, fizikai normal allapotara vonatkoztatva

A hordozogaz sebességével aranyos nyomaskiilonbségek (Pa) a mérési szelvény
mérési pontjain:

1. sz. kazan (P2) biogaz és foldgaz tiizelése alatt

Mérési Mérési pontok
vonalak 1. 2. 3. 4. 5. 6.
8,6 8,9 7,0 6,9 2,9 1,6
8,1 8,5 8,2 6,8 2,6 1,6
| 7,6 8,5 7,3 7,0 2,8 2,0
8,0 8,3 7,1 7,0 2,4 2,6
8,5 8,9 6,9 7,1 2,6 1,7
2,5 4,0 3,8 4,8 2,5 14
3,3 3,9 3,6 4,6 2,8 14
11 2,6 41 3,4 4,2 2,3 1,2
3,1 3,8 3,9 4,0 2,3 1,3
3,2 4,0 3,4 3,6 2,2 14
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1. sz. kazan (P2) foldgaz tiizelése alatt
Mérési Meérési pontok
vonalak 1. 2. 3. 4, 5. 6.
15,8 16,5 12,9 12,8 5,3 2,9
15,0 15,7 15,1 12,6 4,8 2,9
. 14,1 15,7 134 | 12,9 51 3,7
14,8 15,3 13,1 12,9 4,4 4,8
15,7 16,5 12,8 13,1 4,8 3,1
4,6 7,5 7,0 8,9 4,6 2,6
6,1 7,1 6,6 8,5 51 2,6
1. 4,8 7,7 6,3 7,8 4,3 2,2
58 7,0 7,1 7,5 4,3 2,4
6,0 7,3 6,3 6,6 4,1 2,6
2. sz. kazan (P3) foldgaz tiizelése alatt
Mérési Mérési pontok
vonalak 1. 2. 3. 4. 5. 6.
13,4 13,0 12,3 12,8 15,1 12,5
11,7 13,5 12,9 13,2 14,7 12,0
1. 11,5 12,9 13,2 130 | 12,3 13,2
11,7 11,8 13,3 15,4 11,8 12,3
11,2 12,2 11,8 15,7 12,5 11,3
11,0 12,8 12,5 14,1 11,6 10,7
10,2 13,8 12,9 13,2 12,6 8,8
1. 9,2 13,3 13,8 134 | 128 8,6
10,9 12,0 14,3 11,1 14,3 7,3
9,8 12,8 14,6 12,4 12,0 7,5
3. sz. kazan (P4) foldgaz tiizelése alatt
Mérési Meérési pontok
vonalak 1. 2. 3. 4. 5. 6.
58 8,7 7,5 8,6 7,6 9,1
4,6 9,3 79 7,7 7,8 8,1
. 53 8,3 8,7 7,6 6,8 7,3
5,0 8,8 72 7,1 75 7,6
6,3 8,1 8,0 7,3 7,2 7,3
7,3 10,6 9,8 7,4 6,3 5,0
8,6 10,2 10,5 7,6 55 4,0
1. 7,6 10,7 10,2 7,9 4,9 4,4
8,8 9,4 10,5 8,3 55 4,3
9,2 9,9 11,4 7,0 5,7 4,1
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4. sz. kazan (P5) foldgaz tiizelése alatt

Mérési Mérési pontok

vonalak 1. 2. 3. 4. 5. 6.
13 14 6,4 54 4,0 3,6
1,4 12 6,1 50 4,2 3,3
l. 1,0 1,1 5,8 4,5 4,4 3,5
1,2 1,1 6,0 5,7 4,6 3,2
1,2 1,3 5,6 5,4 4,4 2,9
0,9 13 6,7 51 4,0 1,8
1,0 15 6,3 4,9 4,8 2,0
1. 0,9 1,5 7,0 4,8 4,7 2,3
1,0 1,6 5,9 5,6 4,6 2,3
1,2 1,7 6,2 6,8 5,1 2,2

A hordozogaz atlagos aramlasi sebessége (m/s) a mérépontokban:

1. sz. kazan (P2) biogaz és foldgaz tiizelése alatt
Mérési Mérési pontok
vonalak 1. 2. 3. 4. 5. 6.
. 4,2 4,3 4,0 3,9 2,4 2,0
1. 2,5 2,9 2,8 3,0 2,3 1,7

1. sz. kazan (P2) foldgaz tiizelése alatt
Mérési Mérési pontok
vonalak 1. 2. 3. 4. 5. 6.
. 5,8 6,0 5,5 5,4 3,3 2,8
1. 3,5 4,1 3,9 4,2 3,2 2,3

2. sz. kazan (P3) foldgaz tiizelése alatt
Mérési Mérési pontok
vonalak 1. 2. 3. 4, 5. 6.
. 5,2 5,4 5,4 5,7 5,5 5,3
1. 4,8 55 5,6 5,4 54 4,4

3. sz. kazan (P4) foldgaz tiizelése alatt
Mérési Mérési pontok
vonalak 1. 2. 3. 4. 5. 6.
l. 3,5 45 4,3 4,2 4,1 4,3
1. 4,4 4,8 4,9 4,2 3,6 3,2

4. sz. kazan (P5) foldgaz tiizelése alatt
Mérési Mérési pontok
vonalak 1. 2. 3. 4. 5. 6.
l. 1,6 1,6 3,6 3,4 3,1 2,7
1. 1,5 1,8 3,8 3,5 3,2 2,2
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A hordozogaz fizikai jellemzo6i:

1. sz. kazan (P2) 2. sz. kazan (P3) | 3. sz. kazan (P4) | 4. sz. kazan (P5)
Tiizelt géz fajtaja b}glg(fgzézs foldgéz foldgéz foldgéz foldgéz
A gaz
- vizgbztartalma, tf % 15,25 16,40 17,08 16,62 14,09
- nedvességtartalma, g/m®szaraz gz 105,84 112,82 115,69 111,43 95,24
A normal allapota gaz siirisége, kg/m®
- szaraz slirlisége 1,336 1,332 1,337 1,335 1,327
- nedves slirlisége 1,255 1,246 1,246 1,247 1,253
Nyomasviszonyok, mbar
- 1égkdri nyomas 989 989 999 993 993
- statikus nyomas a csatornaban -0,14 -0,22 -0,18 -0,52 -0,17
- abszolut nyomas a csatornaban 988,86 988,78 998,82 992,48 992,83
Ho6mérsékletek,°C
- a csatornaban 91,3 99,6 112,3 111,7 97,3
- a kiils6 1égtérben 14,7 23,1 26,7 10,1 10,4
A gaz harmatpontja, °C 54,8 56,2 57,0 56,4 53,2
A gaz atlagos aramlasi sebessége, m/s 3,01 4,16 5,31 4,16 2,65
Térfogataram korrekcio 0,995 0,995 0,995 0,995 0,995
A géz térfogatarama, m%/h
- aktualis 21680 29940 38220 29970 19110
- normal allapoti, nedves 15860 21410 26700 20840 13810
- normal allapoti, szaraz 13440 17900 22140 17370 11870
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04.02. SZENMONOXID

Normal allapotu, szaraz fiistgazra
Mért értékek vonatkoztatott koncentracio
Mérési id6 ppm mg/m?®
. . aktualis o .
atlag max. min. Oy-nél 3tf% O-nél
1. sz. kazan (P2) biogaz és foldgaz tiizelése alatt
9:00-9:30 <1 <1 <1 <1,25 <1,5
9:30-10:00 <1 <1 <1 <1,25 <1,5
10:00-10:30 <1 <1 <1 <1,25 <1,5
atlag <1 <1,25 <1,5
Tomegaram (kg/h) <0,017
1. sz. kazan (P2) foldgaz tiizelése alatt
10:35-11:05 <l <1 <l <1,25 <1,3
11:05-11:35 <1 <1 <1 <1,25 <1,3
11:35-12:05 <1 <1 <1 <1,25 <1,3
atlag <1 <1,25 <1,3
Tomegaram (kg/h) <0,022
2. sz. kazan (P3) foldgaz tiizelése alatt
13:00-13:30 <1 <1 <1 <1,25 <14
13:30-14:00 <l <1 <1 <1,25 <1,3
14:00-14:30 <l <l <l <1,25 <1,3
atlag <1 <1,25 <1,3
Tomegaram (kg/h) <0,028
3. sz. kazan (P4) foldgaz tiizelése alatt
11:25-11:55 <1 <1 <1 <1,25 <1,3
11:55-12:25 <1 <1 <1 <1,25 <1,4
12:25-12:55 <1 <1 <1 <1,25 <1,3
atlag <1 <1,25 <1,3
Tomegaram (kg/h) <0,022
4. sz. kazan (P5) foldgaz tiizelése alatt
9:40-10:10 <1 <1 <1 <1,25 <1,6
10:10-10:40 <1 <1 <1 <1,25 <1,6
10:40-11:10 <1 <1 <1 <1,25 <1,6
atlag <1 <1,25 <1,6
Tomegaram (kg/h) <0,015

A mérések ideje alatt minden kazan esetében a flistgdz szénmonoxid tartalma az
alkalmazott mérési moddszer als6 méréshatdra (1ppm) volt, ezért a szénmonoxid
koncentraci6 idébeni alakuldsat nem abrazoltuk.
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04.03. NITROGENOXIDOK

Normal allapotu, szaraz fiistgazra
Mért értékek vonatkoztatott koncentracio6
Meérési idé ppm mg/m3 NO,
i . aktualis 0 .
atlag max. min. O,-nél 3tf%0,-nél
1. sz. kazan (P2) biogaz és foldgaz tiizelése alatt
9:00-9:30 23,4 23,7 23,2 48,0 57,4
9:30-10:00 23,1 23,4 22,9 47,4 56,5
10:00-10:30 23,3 23,6 23,0 47,7 56,8
atlag 23,3 47,7 56,9
Tomegaram (kg/h) 0,641
1. sz. kazan (P2) foldgaz tiizelése alatt
10:35-11:05 35,6 36,3 34,7 73,0 78,4
11:05-11:35 35,5 36,1 35,1 72,8 77,9
11:35-12:05 35,6 35,9 35,4 73,0 78,0
atlag 35,6 72,9 78,1
Tomegaram (kg/h) 1,305
2. sz. kazan (P3) foldgaz tiizelése alatt
13:00-13:30 36,3 38,8 31,9 74,3 81,5
13:30-14:00 37,6 38,0 37,0 77,0 80,7
14:00-14:30 38,2 38,8 37,4 78,2 82,0
atlag 37,3 76,5 81,4
Tomegaram (kg/h) 1,694
3. sz. kazan (P4) foldgaz tiizelése alatt
11:25-11:55 35,7 36,7 35,1 73,1 71,7
11:55-12:25 34,3 36,1 30,4 70,3 717
12:25-12:55 34,8 36,6 31,3 714 76,7
atlag 34,9 71,6 774
Tomegaram (kg/h) 1,244
4. sz. kazan (PS) foldgaz tiizelése alatt
9:40-10:10 27,8 31,3 25,3 57,1 74,2
10:10-10:40 28,4 31,8 25,7 58,2 73,6
10:40-11:10 28,1 30,8 25,3 57,6 74,3
atlag 28,1 57,6 74,0
Tomegaram (kg/h) 0,684
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04.04. KENDIOXID
Normal allapotu, szaraz fiistgazra
Mért értékek vonatkoztatott koncentracio
Mérési ido ppm mg/m?
. . aktualis N .
atlag max. min. O-nél 3tf%0,-nél
1. sz. kazan (P2) biogaz és foldgaz tiizelése alatt
9:00-9:30 3,2 3,3 3,2 9,5 11,3
9:30-10:00 3,2 3,3 3,2 9,4 11,3
10:00-10:30 3,2 3,2 3,1 9,4 11,1
atlag 3,2 9,4 11,2
Tomegaram (kg/h) 0,126
A flistgaz kéndioxid tartalma (ppm)
10 +
1.sz. kazan
3 - biogaz és foldgaz
6 -
4 -
2 -
0 T T T
9:00 9:30 10:00 10:30
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04.05. SZILARD ANYAG
Meért kazan/pontforrés 15sz./P2
Tiizel6anyag biogaz-foldgaz
Mintavétel datuma 2024.10.04.
Mintavételi id6 9:10-10:10
Minta jele 1-84/2024
Mintavételi pont 11/4
A leszivocsonk atmérdje, mm 14
Sziirés fajtaja belsdtéri
Sziirés hémérséklete (°C) 91,3
Izokinetikus leszivas aranya, % +12,3
Mintagaz térfogata (szaraz, norm. 4ll.), m3 0,9096
Szilard anyag minta tdmege, mg <11
Mosoéfolyadék portartalmanak tomege mg <1,1
Szildrd anyag koncentracioja (széraz, norm. all.), mg/m® <11
Szorzofaktor a 3 tf% oxigéntartalomra torténd atszdmitashoz 1,1941
Szilard anyag koncentracioja a 3 tf % oxigéntartalomnal <13
(szaraz, norm. all.), mg/m?3 ’
Tomegaram kg/h <0,017

A varhato alacsony szilard anyag koncentracio miatt csak 1db, hosszu idejii mintat
vettiink.
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04.06. OXIGEN ES SZENDIOXID

Oxigén Széndioxid Széndioxid*
Mérési idé tf% tf% g/Nm?
atlag | max. | min. | atlag | max. | min. itlag
1. sz. kazan (P2) biogaz és foldgaz tiizelése alatt
9:00-9:30 5,95 6,05 5,80 9,66 9,72 9,61 188,74
9:30-10:00 591 6,00 5,82 9,68 9,72 9,64 189,33
10:00-10:30 | 5,87 6,90 5,80 9,68 9,72 9,29 182,46
atlag 591 9,68 186,84
Tomegaram (kg/h) 2511
1. sz. kazan (P2) foldgaz tiizelése alatt
10:35-11:05 | 4,25 4,29 4,19 9,49 9,52 9,43 185,21
11:05-11:35 | 4,18 4,25 4,06 9,52 9,56 9,38 184,22
11:35-12:05 | 4,16 4,22 4,11 9,52 9,55 9,48 186,19
atlag 4,20 9,51 185,21
Tomegaram (kg/h) 3315
2. sz. kazan (P3) foldgaz tiizelése alatt
13:00-13:30 | 4,59 7,17 3,52 9,78 | 10,37 | 8,21 161,24
13:30-14:00 | 3,82 3,91 3,73 | 10,32 | 10,40 | 10,24 201,11
14:00-14:30 | 3,83 3,93 3,74 ] 10,39 | 10,43 | 10,31 202,49
atlag 4,08 10,16 188,28
Toémegaram (kg/h) 4169
3. sz. kazan (P4) foldgaz tiizelése alatt
11:25-11:55 | 4,07 4,14 3,98 9,99 | 10,05 | 9,95 195,42
11:55-12:25 | 4,70 5,58 4,04 9,64 | 10,03 | 9,12 179,12
12:25-12:55 | 4,26 4,95 3,90 9,94 | 10,15 | 9,40 184,62
atlag 4,34 9,86 186,38
Tomegaram (kg/h) 3237
4. sz. kazan (P5) foldgaz tiizelése alatt
9:40-10:10 7,16 7,61 6,56 7,99 8,35 7,73 151,82
10:10-10:40 | 6,78 7,39 5,85 8,25 8,75 7,85 154,17
10:40-11:10 | 7,05 7,59 6,39 8,16 8,46 7,84 153,98
atlag 7,00 8,13 153,32
Tomegaram (kg/h) 1820
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A flistgazok oxigén és széndioxid tartalma (tf%)
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05. VIZSGALATI MODSZEREK

Aramlé gaz térfogataramanak meghatarozisa

A géazok szaraz, normal allapotra vonatkoztatott stirlis€gét a gdzok gazhalmazallapotu
A gazok nedvességtartalmat az MSZ EN 14790:2017 szabvany szerint, mért
mennyiségli gazbol hiitéssel kondenzaltatott ¢és szilikagélen megkotott viz
mennyiségébol hataroztuk meg.

A gazok éaramléasi sebességének meghatarozasat az MSZ EN ISO 16911-1:2013
szerint, nyomaskiilonbség mérésén alapuldé modszerrel végeztiik.

Szilard anyag meghatarozasa
A szilard anyag emisszidjanak meghatarozasat az MSZ EN 13284-1:2018 szabvany

szerint, gravimetriasan végeztiik.
Az alkalmazott mérékor sematikus rajza az alabbi abran lathato.

T

§
1

Leszivacsonk, szondafej livegszal zsakszlrovel toltve
Szondaszar

Csepplevalaszto

Szilikagéllel toltott szaritotorony

M¢ér6-és szabalyozdegység hitelesitett gazoraval
Frekvenciavezérelt szivattya

A fiistgdz paramétereinek (slriség, nedvességtartalom,
dinamikus, statikus nyomas, hémérséklet) meghatarozasa
V. Szivattyu vezérldjele

NookrwnE

A szliréanyagként szolgalo livegszalas siksziir6t a mintavétel elott €s utan, a megfeleld
kondicionalast kovetden hitelesitett analitikai mérlegen (+0,0001g) mértiik le.
Gazhalmazallapotia szennyezé anyagok folyamatos meghatarozasa

A gazhalmazéllapotii szennyezd anyagok folyamatos mintavételét és elemzését az
alabbi mérokorokkel végeztiik:
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1 2

[Tl

nullazd gaz

r

kalibralo gazok

3

W N =

b

ST

. Korr6zi6allo acélbol készitett leszivocsonk
. Korr6zi64allo acélbol készitett szondaszar, szabéalyozhaté fiitéssel
. Gazeldkészitd egység, porszlirdvel, gazhiitdvel, kondenzatumgytjtével,

szivattyaval (kilép6 gaz harmatpontja: +2,3°C)
. Teflonvezeték

. Gazanalizatorok

4
5. Futott gazvezeték, ftdtt porsziirdvel
6
7

-1 PC

. Elektronikus adatatalakito-, gyiijto- és kiértékeld egység

A gazelemzOkrol
masodpercenként

érkez6 mérési
regisztraltattuk, majd

adatokat

a perces

szamitogépes

méréprogrammal 5
atlagokat

magneslemezen

rogzittettiik. Az adatok végsé szamitogépes feldolgozasa MICROSOFT EXCEL

programmal tortént.

Az alkalmazott gadzelemzok:

Komponens NOXx CO 02
Analizator
Gyarté TELEDYNE Servomex Servomex
Tipus 200 Xentra 4900 C1 Xentra 4900 C1
Gyartasi szam 211/2004 3760 3760
Mérési elv Kemilumineszcencia NDIR Paramagnesesség
Referenciagaz 66,3 ppm NO 52,0 ppm leveg6ben Tisztitott levegd
nitrogénben U=+2% U=1,0% és 11,86 tf%
Nullgaz Tisztitott levegd Tisztitott levegd Nitrogén
Meérési modszer MSZ EN 14792:2017 MSZ EN 15058:2017 | MSZ EN 14789:2017
Komponens CO2 SO2
Analizator
Gyarto Servomex Servomex
Tipus Xentra 4900 C1 Xentra 4900 C1
Gyartasi szam 3760 3760
Mérési elv NDIR NDIR
Referenciagaz 6,76 tf% levegdben 65,1 ppm leveg6ben
U=0,5% U= 1ppm
Nullgéz Tisztitott levegd Tisztitott levegd
Mérési modszer MSZ CEN/TS MSZ CEN/TS
17405:2020 17021:2020
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A mérési szelvények geometridjaval szemben az MSZ EN 15259:2008 szabvany altal tamasztott kovetelmények és azok teljesitése a P2
pontforrason biogaz és foldgaz tiizelése alatt:

Kovetelmény Erték Kovetelmény teljesitve
Véggazaram: csatorna fotengelyéhez mért szog <15° 0-2 igen
Negativ aramlasi sebesség nincs megengedve | nem volt igen
A mérési vonalak szdma >2 m? feliilet esetén minimum 2 2 igen
Nyomaskiilonbség a Pitot-csdben >5Pa 1,2-8,9 Pa nem
A legnagyobb és legkisebb sebesség ardnya <3:1 2,1:1(4,3:2,0 m/s) igen
A mérési pontok szdma >2 m? feliilet esetén minimum 12 12 igen
Mérési sik eldtti egyenes csatornaszakasz hossza minimum 5 DH 6,6 DH (10,6 m) igen
Me¢érési sik utdni egyenes csatornaszakasz hossza minimum 2 DH 10 DH (16 m) igen

VIZSGALATI JEGYZOKONYV VEGE



